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LA DEFORMABILITE DE SURFACE 2

» Définitions et difficultés de mesure
» Les différents appareils

= De 1955 a 2000 premiers appareils a « grands rendement »
* Poutre benkelman et déflectographes
e Curviametre et FWD

= Apres 2000 : A la recherche de I'intégration dans le trafic

» Performances métrologiques et usages
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE : DEFINITIONS CHARGE ROULANTE

r Déformation verticale :

l mesure en un point fixe

a différentes positions de la charge

Cas de la majorité des systemes de mesure
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE : DEFINITIONS CHARGE STATIQUE

Charge localisée

l Surface initiale
L —

Surface déformée Déflexion maximale

Rayon de courbure

Déflexion (mm/100)

Déformation verticale :
mesure a différentes distances positions
2 de la charge localisée
D’S%(m) 0g | O Cas du FWD avec une charge transitoire
et du TSD avec une charge roulante ,
' Jean-Michel Simonin
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE

y  Comment estimer la déflexion

= Mesure directe :’Z

= Mesure de la pente ou de |la vitesse ok :m

= Mesure de |la courbure 2% o

» Ouestlezéro? 29 ,,,,

» Quelle méthode d’intégration S "
$.0m '

» Quels indicateurs en déduire
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE : LES DIFFERENTS APPAREILS LES ANCETRES

1956 idée de J Lacroix
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE : LES DIFFERENTS APPAREILS LES DEFLECTOGRAPHES

A la recherche de la justesse : Evolution des déflectographes

BLPC 129 janv. Fév. 1984, Baucheron de Boissoudy et al.
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE : CURVIAMETRE & FWD

Une mesure par géophone(s) de la vitesse de déformation de la chaussée avant intégration

D Masse tombante
Curviametre :

1 seul géophone protssen

, . cophones
Intégration temporelle 00 G: " 6 0
Hyp vitesse fixe 18 kmy
100 points de mesures \/

FWD :

Plusieurs géophones
2, Intégration temporelle
: 6 Hyp déf et charge
nulle a t=0

)
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE : APRES 2000 UNE NOUVELLE GENERATION D’APPAREILS

A la recherche de la vitesse

At time = 0, Laser readings s A,, B,, and C,
define the undeflected pavement profile

Oisascsl

When the RWD advances 8 ft, Laser readings B, and C, are
shifted to fit the previous profile at the same points. Laser D
measures the deflected surface.

DGﬂQC“Oﬂ = [(82'202'.'0? ) = (A1'281"C1) ]

D? C? B? A?
,'. ! K- _L o
. Rm— i
, Dofloc;lo—n - ‘\ Undeflected Pavement Surface (Projected)

Deflected Pavement Surface (Actual)
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE : APRES 2000 UNE NOUVELLE GENERATION D’APPAREILS

Time ¢ [ ]

: L ( C iy /) FH '
= ~ i \
Position i deflection bowl e

(a) Laser mounting on beam, (b)) RAPTOR measuring principle.

Un challenge comprendre et maitriser la métrologie
Hyp : Déf = 0 Principe de mesure, charges statique/dynamique,
Mouvements et déformations (méca et therm) de la poutre,

Orientation relative des capteurs, Calibration v/
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE : PERFORMANCES METROLOGIQUES 11

Distance (mm)
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LA DEFORMABILITE DE SURFACE : USAGES

Utilisation des valeurs relatives
Mise en évidence de zones ou comportements différents

Déflexions D.03 (mm/100) en 1996 Localisation de changement de structure
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Structure identique mais comportements différents
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Une mesure essentielle pour évaluer I’état des chaussées ;

Des points a surmonter :
- Harmonisation des appareils ou correction des mesures;

- Transition entre différentes générations

- Revoir les méthodes d’exploitation des mesures tant pour |'évaluation
globale que locale
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Merci pour votre attention
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