
www.dvdc.fr

JOURNEE TECHNIQUE 
DE NOUVELLES SOLUTIONS AU SERVICE DE LA GESTION

D’UN PATRIMOINE ROUTIER

Mesures surfaciques
Fabien Menant – Frédéric Sagnier

21/09/2023

http://www.dvdc.fr/


22MESURES SURFACIQUES

› SOMMAIRE

 1 : Préambule 

• Méthodes traditionnelles vs évolutions technologiques

 2 : Relevés automatiques

 3 : Evaluation surfacique : Descripteurs dégradations 

 4 :  Evaluation surfacique : Descripteurs déformations

 5 : Conclusions

21/09/2023 JT DVDC



331 : PRÉAMBULE : « MÉTHODES TRADITIONNELLES VS RELEVÉS AUTOMATIQUES »

› Méthodes traditionnelles d’évaluation des chaussées

 Relevé de dégradations 

• Méthode visuelle (ME 38-2 et ME 52)

 Relevé des déformations

• Méthode de mesure (ME 49 et ME46)
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› Limites rencontrées

 Conditions de réalisation des relevés de dégradations

• Prise en compte une à 2 voies simultanément

• Géométrie de la voie,

• Luminosité,  chaussée sèche,…

• Insertion dans le trafic à des vitesses faibles.

 Facteur humain

• Formation – qualification, 

• Précision sur la localisation des informations,

• Attention, fatigue,… 

• Homogénéité inter opérateur.



442 : « RELEVÉS AUTOMATIQUES »

› Technologies de relevés automatiques
 Depuis les années 90, les évolutions technologiques ont permis de 

tendre vers des moyens d’auscultation de plus en plus performants
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• Troisième génération à partir de 2017 (?)

– LiDAR de haute densité de points de mesure

– Appareil de cartographie mobile (LiDAR + imagerie immersive) 

 Evolution des technologies Laser a permis :
• Première génération à partir de 2001

– LRMS - LRIS (AMAC® - Road Eagle Colas)

• Deuxième génération à partir de 2010

– LCMS (AIGLE 3D - DIAGWAY 2 - EVALIS 3D  –
SYMAN )

– PPS+



552 : « RELEVÉS AUTOMATIQUES »
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› Projet DVDC – Thème 2 – Mesures in situ :
 Etude du LCMS (Laser crack measurement system) 

• Exploitation d’une image 3D
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662 : « RELEVÉS AUTOMATIQUES »

› Lien avec dans les méthodes d’essai actuelles
 Rupture avec les méthodes traditionnelles (relevés visuels)

 Caractérisation différente de l’état de surface
• Approche surfacique des dégradations et non plus linéaire en  Extension – Gravité

• Approche surfacique 
– Des déformations 

– De la macrotexture

› Nécessité de définir une nouvelle méthode
 Etablir et proposer des descripteurs « dégradations » et « déformations » basés 

sur l’exploitation des relevés automatisés type LCMS ou équivalent

 Alimenter l’Indicateur Structurel

 Apporter les éléments pour méthode d’essai « Relevés automatisés » 
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773 : EVALUATION SURFACIQUE : DESCRIPTEURS DÉGRADATIONS

› Développement d’une approche surfacique : principes

 Quantification des dégradations par mailles élémentaires
• A l’aide d’une grille (matrice) de découpage de la chaussée

 Calculs de gravité sur la base des informations contenues dans les mailles 
élémentaires

 Regroupement de mailles élémentaires pour produire des données agrégées

 Synthèse « par image » (par pas de 10 m) sous forme :
• de surface de chaussée affectée (en m²)

• de volume pour les départs de matériaux (cm3)

• de dénombrement, par gravité, pour les dégradations de type ponctuelle
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883 : EVALUATION SURFACIQUE : DESCRIPTEURS DÉGRADATIONS

› Repose sur la mise en place d’une grille composée de carrés de 25 cm de côté
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Image LCMS 3D Détection brute des dégradations Grille 0.25m  x 0.25 m

Détection limites de voie

Calculs réalisés dans les 
limites de voies

Prise en compte les limites de voies. 

Processus de mise en place de la grille
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993 : EVALUATION SURFACIQUE : DESCRIPTEURS DÉGRADATIONS

› Classification de la fissuration – par maille élémentaire

 Selon la densité 
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10103 : EVALUATION SURFACIQUE : DESCRIPTEURS DÉGRADATIONS

› Application sur les planches du CD27
 Caractérisation de la fissuration
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11113 : EVALUATION SURFACIQUE : DESCRIPTEURS DÉGRADATIONS

› Application sur les planches du CD27
 Identification de la fissuration et fissuration pontée

1121/09/2023 JT DVDC



13133 : EVALUATION SURFACIQUE : DESCRIPTEURS DÉGRADATIONS (COMPLEMENTS)
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Prolongement 
possible
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Documenté dans 
le projet DVDC



14143 : EVALUATION SURFACIQUE : APPLICATION AUX DÉFORMATIONS

› Lecture surfacique des défauts

 Perception et analyse différentes des défauts

 Nouveaux usages
• Caractérisation état de surface / structurel

• Aide spécifique à l’entretien

• Aide à la sécurité routière (?)

› Approche méthodologique à construire / 
à développer / à valider :

 Méthode initiée dans DVDC

 Méthode Cerema plus avancée
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15154 : EVALUATION SURFACIQUE : APPLICATION AUX DÉFORMATIONS

› Méthode Cerema basée sur l’exploitation d’un réseau de profils en long (EBO étendue)   
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16164 : EVALUATION SURFACIQUE : APPLICATION AUX DÉFORMATIONS

› Méthode par règles glissantes
Règle 50cm Règle 1.5m Règle 1/3 voie D

Règle 3m Règle 13m

Application 
Transversale

Application 
Longitudinale

Combinaison de nappes

Nappe 3D 
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17174 : EVALUATION SURFACIQUE : APPLICATION AUX DÉFORMATIONS

› Application expérimentale sur le CD27 (RD 133)

Représentation des EPO

Représentation des EMO
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18184 : EVALUATION SURFACIQUE : APPLICATION AUX DÉFORMATIONS

› Croisement avec les descripteurs de dégradation

› Contribution aux indicateurs d’état structurel

 Indicateurs agrégés de déformations (section 10m?)

 Notion de bandes de roulement « réellement pratiquées »

 Méthode de couplage dégradations & déformations

› Usages possibles

 À un instant t : état de la chaussée, travaux à réaliser

 Sur Δt : Suivi spatial de l’évolution des déformations
• Aggravation d’un défaut

• Détection de phénomènes particuliers (ex : mouvement de terrain)
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19195 : CONCLUSIONS

› L’évaluation surfacique basée sur les relevés automatiques constitue une 
nouvelle approche dans la gestion du patrimoine chaussée

 Meilleure évaluation,

 Meilleure compréhension des phénomènes,

 Favorise l’approche préventive de l’entretien des chaussées.

› Vers une nouvelle méthode d’essai

 Finaliser les descripteurs dégradations,

 Evaluer in situ l’approche déformation 3D,

 Croiser les descripteurs déformations-dégradations pour améliorer la pertinence 
de l’évaluation structurelle.
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Merci de votre attention

Email : 
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frederic.sagnier@colas.com

MESURES SURFACIQUES

21/09/2023 JT DVDC


