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INTRODUCTION 

› Description du FWD , son fonctionnement 

 

› Utilisation des résultats bruts 

 

› Retro-calculs 

 

› Etude de cas  
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› Déflectomètre à masse tombante : FWD 
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 Principe de la mesure : 

• Sollicitation : Impulsion sur une plaque segmentée 300 mm par la chute d’une masse tombante, 

jusqu’à 32 tonnes (fréquence 30 Hz) 

• Moyen de mesure : Capteur de force et série de 9 à 18 géophones dont un au centre de la plaque  

 Domaines d’application : 
• Tous types de chaussée y compris béton 

• Points singuliers d’itinéraire (virages,  giratoires, passages à 

niveau, …) 

• Chaussées aéronautiques 

• Qualification des joints de dalle béton : transfert de charge, 

battement de dalle… 
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« EQUIPEMENT» 
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 Avantages : 

•  Mesure automatisée (Sécurité des opérateurs ) 

•  Mesure de déflexions absolues 

•  Obtention d’un bassin de déflexion (9 à 18 points) 

•  Economique 

•  Adaptabilité : Pas de mesure, niveau de chargement, vitesse, accès, … 

•  Polyvalence : toutes surfaces (matériaux liés et non liés) 

  Inconvénients : 

• Mesure ponctuelle et cadence peu élevée (40 - 60 points/heure) 

• Moyen de mesure peu reconnu en France 

- Interprétation des résultats parfois  très discutable : nécessité de grande 

expertise 

- Corrélation difficile avec les moyens de mesure “conventionnels” 

« EQUIPEMENT» 
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› Les corrélations dépendent du moyen de mesure (poutre, déflectographe, 
…) de la structure de la chaussée, du niveau de chargement au FWD, … 

 

« EQUIPEMENT» 



7 7 CONTEXTE DES MESURES 

› Auscultation de chaussées existantes 

 

› Rappel : Données nécessaires pour une bonne 
exploitation 

 

 

 

 

 

 

› Utilisation Dmax sous chaque géophone 
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Etat visuel de la chaussée 

Carottages 

Relevé de température 

Définition du chargement 

Positionnement des géophones 
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› Présentation des résultats  

 Résultats bruts de déflexions 

Numéro de descente de charge 

Charge uniformisée 

Valeurs de déflexions / géophones 

Températures 

Coordonnées GPS 
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› Utilisation des données 

 

UTILISATION D0 

D e f l e c t i o n s ,  a c c u m u l a t e d  d i f f e r e n c e

D 1

D 2

D 3  o f f

D 4  o f f

D 5  o f f

D 6  o f f

D 7  o f f

D 8

D 9

- 2 0 0

- 4 0 0

- 6 0 0

- 8 0 0

- 1 0 0 0

0

2 0 0

4 0 0

1
9

Zones homogènes 

Déflexion caractéristique 

Rayon de courbure 
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› Choix du D0   [69.5 1/100 mm] 

 

› Chargement 

› Module des enrobés [BBSG3 et GB4 

état neuf – mesures effectués à 15°C / 30 Hz] 

 

 

› Coefficient d’abattement à 
appliquer sur la portance du 
sol [EV2 <52 MPa] 
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Itération sur la portance 
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› Analyse de la campagne en préambule 
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Graphique 

Module de surface 

Indicateurs structurels 

Découpage en zones 

homogènes 
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› Logiciels existants 

 Alizé 

 BAAKFAA (Free) – FAA / LEAF 

 ELMOD – Dynatest / FEM- LET - MET 

 EVERCALC (Free) – Mahoney / Weslea 

 MODULUS (Free) – TTI / Weslea 

 

Certains sont disponibles gratuitement 
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› Principe du retro calcul 

La détermination des caractéristiques mécaniques des 

couches est réalisée par calcul inverse 
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A ) Modéliser la structure en place 

B) Calculer sous la charge de référence (rond vert) – 

plaque du FWD – les déplacements verticaux au 

niveau des géophones (croix rouges). On obtient un 

bol de déflexion théorique 

C) Comparaison des valeurs obtenues en B) avec les 

valeurs mesurées in situ par le FWD 

D) Itération sur les modules et portance pour arriver 

au meilleur recalage entre les 2 bols 
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› Restitution des résultats et recommandations 

› Attention, le logiciel livre plusieurs combinaisons de 
résultats  

 

 

› Modules valables pour la température à laquelle a été 

effectué l’essai et pour une fréquence de 30 Hz 

› Portance de la plateforme support surévaluée 

› Toujours se référer aux observations faites in-situ : on est 

créatif mais pas auteur de science-fiction ! 
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Le choix de la solution la plus cohérente incombe à l’utilisateur 
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› Exemple de dossier 

 Carottages 
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Zone 6 
Moyenne -1Ꝺ du Module (Mpa) / couche de la structure 

(15°C – 30Hz) Portance  

sol support 

(MPa) 

  

Matériaux 4,5 cm EB 14 
11,5 cm EB 

14  
35 cm GNT Plateforme  

  

Résultats 

Zone 6 
3300 180 65 33 



16 16 BILAN 

› Qualification des structures existantes : 
importance d’avoir un maximum de 
données sur l’existant 
 

› Contexte d’exécution de l’essai pour 
l’analyse des données   
 

› Garder à l’esprit que la méthode de retro 
calcul proposée par Alizé est basée sur 
une représentation pseudo-statique 
d’une réalité dynamique 
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17 17 CONCLUSION ET PERSPECTIVES 
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Développement rapide de l’utilisation du FWD 

Pas de cadre officiel concernant l’utilisation des 
données  

Sous-utilisation des données 

Nécessité de développer une méthode commune afin de 

fixer les règles et progresser sur les possibilités 

inexploitées 

Intégration FWD aux différents guides existants ou à 

venir 

Perspective : vers une réception des couches de forme 

traitées 


