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HISTORIQUE 

► 1950 : Alan Turing, introduit la notion de « machine intelligente » = elle arrive 
à « imiter » une conversation humaine => « Test de Turing » (controversé 
aujourd’hui car l’IA ne se limite pas à ça) 
 

En 1ère approche, l’IA : 
 

► Vise à mimer le fonctionnement du cerveau humain, ou du moins sa 
logique lorsqu’il s’agit de prendre des décisions 

► Est constituée par la mise en œuvre de techniques mathématiques + 
informatiques pour permettre aux machines d'imiter une forme 
d'intelligence + « imiter une réponse d’expert» (en temps-réel, ou pas) 

► Manipule des « Données » : élément  d’information élémentaire qui sert de 
base à un raisonnement 
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NOTIONS GÉNÉRALES 

► Il existe différents types d’IA 

► Celle qui a fait le buzz en début d’année est l’IA générative pour « créer » 
du texte, des images ou de la musique. 

► Utilise la technique du deep learning ou réseau de neurones pour générer 
un objet après un « apprentissage »  
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« L'auscultation des routes de demain sera 
probablement beaucoup plus avancée et 
automatisée grâce aux progrès de la 
technologie. » 
 

► ChatGPT, comment se fera l’auscultation de demain ? 
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« Ces avancées permettront une surveillance 
plus efficace, une maintenance préventive et 
une amélioration globale de la qualité des 
routes, contribuant ainsi à une meilleure 
sécurité routière et à une réduction des coûts 
de maintenance à long terme. » 

• Capteurs intégrés  
• Drones et véhicules autonomes 
• Intelligence artificielle (IA) 
• Matériaux intelligents 
• Réalité augmentée 
• Internet des objets (IoT) 
• Maintenance préventive 

NOTIONS GÉNÉRALES 



NOTIONS GÉNÉRALES 

► L’IA appliqué à la reconnaissance d’images 

Utilise la technique du deep learning ou réseau de neurones pour reconnaitre 
des objets dans une image après un « apprentissage »  
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ARRIVÉE DE L’IA EN DIAGNOSTIC DE CHAUSSÉE EN FRANCE 
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► Historique de l’IA en matière d’auscultation de chaussées en France 

 

 

 

  

    2019                     2020                       2021                      2022                       2023                  

 arrivée d’un 
opérateur 

finlandais 

 

1ère adaptation de 

l’IA au MO 38.2 

 

Grand Paris Seine Ouest 

réalise l’auscultation de 
ses voies avec l’IA   

Aujourd’hui au moins 7 
acteurs de l’auscultation 

proposent une solution IA 



SYSTÈME FONCTIONNEL 

► Principes généraux de construction d’un diag chaussée par IA 

 

 Base de données d’apprentissage  
représentative des chaussées et  
des dégradations 

 

 Contextualisation des données : 

  - Classement des dégradations 

  - Quelles voies ? 

  - Longueur, largeur, surface 

  

 Système de notation  
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DONNÉES DE SORTIE 

► Résultats bruts obtenus par IA 

 Affichage par « boites encadrantes »  
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 Affichage par « segmentation » 

 



POINTS FORTS DE L’IA 

► Intérêts principaux de l’IA pour les diagnostics de chaussée  
 

 Haut rendement  

 Répétabilité 

 Low cost car fonctionne sur tout type d’images (géolocalisées) 
 Permet un suivi dans le temps d’un réseau 

 Évolutif, on peut détecter d’autres objets dans l’image : 
émergences, signalisation, mobilier urbain… 

 Peut se croiser avec d’autres données (big data) notamment 
accidentologie 

 

9 21 septembre 2023, Université Gustave Eiffel, Marne-la-Vallée 

De nouvelles solutions au service de la gestion d'un patrimoine routier 



POINTS FAIBLES DE L’IA 

► Limites de l’IA pour les diagnostics de chaussée  

 Système en boite noire avec différents modèles de reconnaissance   

 Détection image par image sans capacité d’évaluer la continuité d’une 
dégradation (fissure) 

 Selon la base de données d’apprentissage, peut être quelquefois pris en 
défaut (faux positifs ou faux négatifs) ex : glaçage ponctuel ou 
généralisé 

 Mêmes contraintes qu’un relevé manuel par rapport à la qualité de 
l’image (soleil de face, pluie sur la chaussée,…) 
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USAGES 

► Domaines d’emploi privilégiés  
 MO 38-2 :  

• Mode Opératoire 2, réseau secondaire 
• Mode Opératoire 3, réseau urbain (hors VRU) et réseau communal 

 
 Permet d’avoir un diagnostic pour établir une stratégie d’entretien de son 

patrimoine routier 
 

 Exemple sur une COMCOM :  400 km de voies communautaires  

Diagnostic à 100 €/km  40 000 € pour 700 000 € /an de travaux d’entretien de voirie 
soit moins de 6 %... et 2% si 1 diagnostic / 3 ans ! 

L’apport du diagnostic permettra d’aider à maintenir la valeur patrimoniale des 
chaussées (1€ non dépensé en entretien courant coûte 3 à 4 € à terme)et maintenir 
l’attractivité d’un territoire. 

 
 Entretenir avec la bonne technique, au bon endroit, à moindre coût ! 
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CADRAGE RÉGLEMENTAIRE 

► Les GT en cours pour « rationaliser » l’usage de l’IA 

 

 GT Routes de France « IA » 

• Définir un socle minimal commun tourné vers le besoin de gestionnaires 
(dégradations, indicateurs, rendu…). 

• S’accorder sur une méthode de qualification pour permettre d’évaluer les 
solutions IA dans le contexte de l’utilisateur. 
 

 Qualification des modèles d’IA afin de garantir une certaine 
reproductibilité entre les opérateurs.   
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D’AUTRES UTILISATIONS DE L’IA ? 

► LIDAR et IA 

13 21 septembre 2023, Université Gustave Eiffel, Marne-la-Vallée 

De nouvelles solutions au service de la gestion d'un patrimoine routier 

► Data mining 

► … 



► En conclusion  

 

 L’IA n’est pas magique mais représente un nouvel outil très prometteur 
 

 Le raccordement aux modes opératoires 38-2 est possible et conseillé, 
mais de nouvelles méthodes peuvent être envisagés. 

 

 Une harmonisation des pratiques se met en place 
au sein des organismes professionnels 

 

 L’expertise humaine pour la supervision des  
résultats reste incontournable 
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(pour le moment…)  
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