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=) bvbe PLAN

» Affentes du gestionnaire
» L'outil Miranda et son évaluation sur le CD27
» Perspectives

» Conclusion du gestionnaire
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=/ bvDC ATTENTES DU GESTIONNAIRE

» Connaissance réseau départemental:
La voirie départementale se décompose ainsi:

= 670 km de catégorie 1: voiries d'intéréts régional et déepartemental
reliant les grands pdles économiques

= 560 km de catégorie 2 : voiries d'intérét départemental, avec un frafic
de transit entre les poles departementaux

= 990 km de catégorie 3 : voiries d'intérét cantonal
» 1980 km de catégorie 4 : voiries d'intérét communal

» En 2016, mise en place d'un marché d'auscultation a I'aide d'appareil o
grand rendement pour le réseau de 1€ et 2€me catégories :
investissement sur 4 ans de I'ordre de 280 000,00€ HT. Ce marché est
complété par la réalisation en régie de prestations de relevés de
dégradations selon la méthode d'essai 38.2 — mode opératoire M3.

23 janvier 2020, FNTP
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=/ bvbe ATTENTES DU GESTIONNAIRE

Rd de 1i¢re et 2ieme catégorie Rd de 3ieme et 4i¢me catégorie
(1 230km) (2 970km)
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=/ bvbe ATIENTES DU GESTIONNAIRE

» Reste la connaissance du petif réseau rarement ausculté:
Moyens a mettre en ceuvre pour évaluer le réseau de 3i€me et 4ieme catégorie.

» Quels indicateurs utiles permettent d'évaluer ce type de réseau:
Déformation globale (reprofilage 2), fissuration (Etanchéité).

» L'importance du linéaire concerné et les moyens d mettre en ceuvre ont
amene le département a privilégier la réalisation du relevé en régie
(création d'outil, formation des opérateurs,...).

» Relevé réalisé a I'aide de tablette comme proposé sur les 1i€re et 2ieme
catégorie mais sans le passage d'appareil a grand rendement.

23 janvier 2020, FNTP
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=/ bvDC ATTENTES DU GESTIONNAIRE

» Modification des outils de patrouillage : l'utilisation de tablettes, présentes
dans chague véhicule, est a valoriser en multipliant les applications
fonctionnant en tache de fond avec un minimum d'infervention sur cette
outil.

» Besoin d'unifier les pratiques sur I'ensemble des unités territoriales du
Département. La politique d'entretien se faisant actuellement plus au
niveau local.

23 janvier 2020, FNTP
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=/ bvbe ATIENTES DU GESTIONNAIRE

» Besoin d’outil simplifié d’aide a la programmation de I'entretien sur petit
résequ basé sur le croisement de deux ou trois indicateurs.

» Suivirégulier de I'évolution du réseau, particulierement les zones sensibles
(exploitations agricoles, carrieres, acces aux silos).

» Tester de nouveaux procedeés tel MIRANDA.

23 janvier 2020, FNTP
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=/ bvDC PRINCIPE DU DEMONSTRATEUR MIRANDA
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communicant avec
des capteurs et
transférant les
données sur un
serveur

1 - Des véhicules qui sillonnent régulierement le réseau (patrouilleurs par exemple)

2 - Systeme d’acquisition simplifiée des données (Go, Stop) et transmission sur serveur : smartphone Android

3 - Map-matching : recalage automatigue des données sur une référence cartographique + identification (BD Topo)
4 - Calcul d’indicateurs de déformation a partir des accélérations verticales dans |I’"habitacle

5 - Alimentation automatique d’une base de données

6 - Consultation de la base et requétes multicriteres avec cartographie des résultats selon différents seuils

23 janvier 2020, FNTP
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INDICATEURS DELIVRES ET EVALUES

» L'état d'unréseau, notamment secondaire, peut étre évalué grace a son taux de fissuration et son niveau

de déformation globale

» Ce qui permet notamment d’identifier les problemes d’étanchéite et les problemes structurels ou de confort

» Avec Miranda on se focalise pour I'instant sur la déformation globale de la voie auscultée

¢

GPS Accéléromeétre (Z)
Distance Double intégration

parcourue +filtrage

D 4

Pseudo profil en long

Notation par bande d’onde

GO MO PO
A =50m 11m 3m A=0.7m
—

N\
V/ Reflete bien les
déformations du réseau
secondaire
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-j DVDC DEJA EXPERIMENTE DANS LA MANCHE - TEST DE FIABILITE ET ROBUSTESSE DE L'OUTIL

DLREE DE

THAL

» 10 véhicules patrouilleurs équipés d'un smartphone (1 véhicule par agence)
» Totalité des 7000 km de RD parcourus plusieurs fois par an depuis 3 ans (plus de 80 000 km / an)
» Un référent au CD qui supervise I'expérimentation et qui dispose de I'outil de consultation

Note Moyenne # passages

[
Route ‘Chaussée‘ PR Déb... ‘Ahsclssm ‘Dlstanc”. ‘ PRFin ‘Ahsclssm ‘DISIEI‘I L ‘ Moyenng Nnmhr*‘w ‘VZ ‘VS |V4 ‘VS ‘VS |V7 ‘VB ‘VQ ‘V1D ‘VH ‘V12 ‘VB ‘VM ‘V15 ‘V16 ‘V17 ‘V1B ‘V19 ‘VZD |V21 ‘VZZ ‘VZS |V24 ‘VZS
Type de requéte | Smartphone v Exéoter g 29 DO00T U 3 9361 4100 4 342 400 ff 3 20 35 3 25 25 35 45 35 25 15 4 6 3 35 3 7 25 2 3 35 3
. 30 DO00T U 4 342 4200 4 1342 4300 | 4 20 4 4 4 35 4 45 3 35 4 45 4 3 4 4 5 4 35 35 35 35
Données A traiter -2 31 Do00T U 4 1342 4300 4 2342 400 | 2 21 3 2 35 15 4 15 3 15 2 15 4 25 25 2 25 55 2 15 2 2 1
Bande: ()P0 @m0 J Oco O 32 DO00T U 4 2342 400 4 3342 4500 f 25 21 45 25 3 15 05 1 25 1
3 D001 U 4 3342 4500 4 4342 4600 | 4 21 3 45 5 Fond do cate 35 35 35 45 4
(®) Toutes les routes Les routes ~ R 3 %
34 DO00T U 4 4342 4600 4 5342 4700 § 35 21 35 25 4 3
Troct das PR
(O Les catégories v 35 DO00T U 4 5342 4700 4 6342 4800 f 45 21 55 3 45 @ om off 4
36 DO00T U 4 6342 4800 4 7342 4000 | 4 21 4 5 45 08 ofd 3.
O Par 7m0 GPS 37 DO00T U 4 7342 4900 4 8342 5000 § 35 21 3 35 35 L;:: § 4
38 DO00T U 4 8342 5000 4 9342 5100 § 25 21 0 25 3
Epissout cat o
Période danalyse ' o1 010t 39 D001 U 4 9342 510 5 378 5200 | 25 21 2 25 25 <) 1 ®
40 D001 U 5 378 500 5 1378 5300 § 25 19 25 25 25 zoom
Aﬁlcher les mesures au 121212019 ) M
Ll DO00T U 5 1378 5300 S 2378 5400 | 1 19 1 1 15
. 2 DO00T U 5 2378 5400 5 3378 5500 ff 2 19 25 2 0
r Contraintes & veérifier
sens: O+ O @ Les doux 3 DO00T U 5 33784 5500 5 4318 5600 | 15 17 05 2 0 8
“ DO00T U 5 4378 5600 5 5378 5700 | 05 7 1 0 05
Capteur ‘ GN4 vl
45 D001 U 5 6378 5800 5 7378 5000 § 25 6 25 0 4
6 D001 U 5 7378 5000 5 8378 6000 ff 1 17 1 1 15
Type: [vL v] Marque : | Renault V]
a7 DO00T U 5 8378 6000 5 9378 6100 § 15 12 1 2 05
Mo | afic E2750 ] mmaticuation [AF245-2E ~] 48 D000 U 6 1366 6300 6 2366 6400 | 45 11 65 35 35
49 DO00T U 6 2366 6400 6 3366 6500 f 45 7 4 35 4
P 50 D001 U 6 7366 6900 6 8366 7000 | 25 7 2 3 2
[« ctiver le filtrage vitesse 51 DO00T U 6 8366 7000 6 9366 7100 | 5 13 65 5 55
52 D001 U 6 9366 7100 7 2 7200 § 3 13 25 25 35
Pour le calcul de la moyenne. ignorer les valeurs = a Moy+/- Activer le fittre statistique 53 Do00T U 7 2 7200 7 128 7300 25 " 25 45 3
N 54 DO00T U 7 128 7300 7 28 7400 § 1 " 3 0 0
- Cpérations 55 DO00T U 7 228 40 7 328 7500 §f 4 5 5 45 45
[IMinimum ] Maximum Mayenne [JEcarttype  []Fusion 56 D000l U 7 328 007 428 7600 § 3 4 35 3 25
57 DO00T U 7 428 7600 7 528 7700 | 25 4 45 15 55
Fusionner les trongons voising \dem\mv
) Cancald.
= S
Eo ] A P




=/ bvDC MIRANDA DANS DVDC

» 3 tranches, 3 objectifs

= Tr. 1 (2018) : Evaluer son pouvoir discriminant par comparaison avant / apres travaux
Déformations deduites a partir des capteurs du smartphone uniguement

Sur des troncons (structurant ou non) allant faire I'objet de travaux (ES, Repro, BBSG)
Mesures avant fravaux au printfemps

Mesures apres fravaux a I'automne

= Tr. 2 (2019) : Evaluer un capteur additionnel monté sur la roue d’'un véhicule (UniWheel)
« Evaluation de ce capteur par comparaison & des mesures d'uni traditionnelles (notes NBO)
« Mise en évidence de la faculté a I'exploiter selon le processus automatisé
« Intérét d'un tel capteur pilotable sans fil par I'application Miranda

= Tr. 3 (2020) : Valider I'UniWheel sans fil pilotée par I'application Android Miranda
« Nouvelles mesures a réaliser

23 janvier 2020, FNTP
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PN - ANR MOVE

DVDC

DLEE DE WIZ DES THAUSAEZES

=/

T1 : DEPLOIEMENT DANS LE CD 27

» CD 27 : 3 patrouilleurs équipés (ex. de requéte pour des vitesses >= 40 km/h)

1000 km de réseau

14 000 km de mesures
(plusieurs passages)

W 23 janvier 2020, FNTP
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.‘4 DVDC  T1: EVALUER SON POUVOIR DISCRIMINANT PAR COMPARAISON AVANT / APRES TRAVAUX

» Expérimentation sur reseau de desserte locale (RD de catégorie 3 et 4)
= Exemples de RD ef notes MO associées

NMO =1

p— 23 janvier 2020, FNTP
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.‘4 DVDC  T1: EVALUER SON POUVOIR DISCRIMINANT PAR COMPARAISON AVANT / APRES TRAVAUX

» Expérimentation sur reseau de desserte locale (RD de catégorie 3 et 4)
= Comparaison des notes avant / apres travaux en BBSG

= M3 Données
B0 <=2 Plan  Satelite
M;; + \ RD 7 : Notes NMO avant et apres travaux (BBSG)
= @3 pos - _
0 os 10
=
A}
9
A

Cantiers

RD7 : avant Tx - 1 8

7
L
] 6
\ o Hameau, >
; passages piétons
w 5
I
2
] 5
z
= M3 Données 4
B0 <=2 Plan  Satelite
B0 <=6 o
M0 <=10
M1 Autres *
= @3 pos - 3
B0 aos o,
2
Les

CCCCCCCC

LS P S S S P PN TN SN SN SN SN SN SN PN SN ST PSP P P N N TR IR TR RN RN N
N F P EE O 00 0T 07 0T 7 9T T T
. IR SR R S N IR A I S R AR I S R SR R IR R S, oG LG R S R
s p res |IX RN N Y ARSI I N A S N T A DS N N SR
PR+ Abs

e===RD 7 avant travaux === RD 7 aprés travaux

. 23 janvier 2020, FNTP
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» Experimentation sur reseau de desserte locale (RD de catégorie 3 et 4)

= Comparaison des notes avant / apres travaux en ESU

RD49 : avant Tx

N

e svarasines @
9

RDA49 : apres Tx (ESU)

Notes NMO

RD 49 : Notes NMO avant et apres travaux (ESU)

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NN NNNNNNININGOGO® 68 08 060 6 06 B 6 6 4 o o d o d o < ddwmwwmwwwwwwmaoanoaoaoaaoaaaa o o
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

PR+ Abs

e RD 49 avant travaux === RDA49 aprés travaux
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.‘4 DVDC  T1: EVALUER SON POUVOIR DISCRIMINANT PAR COMPARAISON AVANT / APRES TRAVAUX

» Expérimentation sur réseau principal (RD de catégorie 1 et 2)
= Exemples de RD ef notes MO associées

NMO =38

p— 23 janvier 2020, FNTP
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.‘4 DVDC  T1: EVALUER SON POUVOIR DISCRIMINANT PAR COMPARAISON AVANT / APRES TRAVAUX

» Expérimentation sur réseau principal (RD de catégorie 1 et 2)
= Comparaison des notes avant / apres travaux en BBTM

RD140 : avant Tx

RD 140 : Notes NMO avant et apres travaux (BB)

Notes NMO

1
°
0
. B N S N S N A I I e
2 B G N ST S S S T A N T LN O e e A
3 3 % 5 3 3 3 5 5 3 3 5 5 k&t 5 3 5 5
PR+ Abs

T e RD 140 avant travaux wms RD140 aprés travaux

-

.

23 janvier 2020, FNTP
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.‘4 DVDC  T1: EVALUER SON POUVOIR DISCRIMINANT PAR COMPARAISON AVANT / APRES TRAVAUX

» Expérimentation sur réseau principal (RD de catégorie 1 et 2)
= Comparaison avec appareil de référence (LaserProf) sur RD140 avant Tx

Note NMO avant travaux sur RD 140 entre PR 31 et 33

comparaison entre le relevé par appareil traditionnel et le relevé Miranda
12

10

Note NMO
()]

N

4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800 6000

23 janvier 2020, FNTP
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.4 DVDC T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D’UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Pour plus de précision et pour le calcul de nouveaux indicateurs

ssuS auto
oce fha [/.

<t Ss
Indicateurs
routiers

Solution recherchée a terme

Restitution
des indicateurs

Capteur de roue communiquant £ Xp 4o 22 Yo w

sans fil avec le smartphone qui t; X3 Y5 23 Y3

se charge de I’'acquisition des iy/ a
signaux et du transfert des g,

données ’ (( . \

Bon
=== Satisfaisant

—-— Mauvais

23 janvier 2020, FNTP
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:% DVDC T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D’UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Pour plus de précision et pour le calcul de nouveaux indicateurs

s au
ocessu® 2Utom,

{77
¢ Ss
Indicateurs
routiers
Base de
données

Solution testée sur le CD27

Restitution

des indicateurs
G, x5, 4 2 Y,

Capteur de roue t %o Yo 2o Yo &_‘—?
communiquant en USB avec un \ 3 X3 Y3 23 Y3 )
PC qui se charge de , /i

I'acquisition des signaux ., /
(UniWheel et GPS) e \((' o | \
B Bon

=== Satisfaisant

—-— Mauvais
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.‘4 DVDC T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D’UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Evaluation du capteur sur circuit de référence du projet DVDC (130 km)

Fond de carte
e |
Tracé des PR
(@ Aucun O m O
(Y
o o
Légende
| Aucune v
Epaisseur des traits
Zoom
= [vIDonnées
z <=3
v \ W,
= = ‘ de Saint- ;
[V]<=10 ! ~ £ ,{“ André e i D928
-[V]Autres NN S) VEure ‘
Routes A V' S T A e
[/Doos1 ZEp) \
[“Ipoos? a \
-[Z]poo71 : 12
-[“|Doo7s Y- [n1s2
} Z D0130 & S50 / Forét domaniale
[v]D0140 D919 Jag = 0 - [ de Dreux
-[v|D0833 '\ { K
0930 |/ \“
- 3 \

Be NN 23 janvier 2020, FNTP

Journée d'information sur les techniques d'auscultation et la durée de vie des chaussées 21




:4 DVDC T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D'UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Les véhicules et leur outils de mesures
= Deux UniWheel : une sur Master (Ifsttar) , une sur Kangoo (CD27)
= Deux smartphones dans I'"habitacle du Master en mesures simultanées : GS8 et GN9

= Des appareils de référence en mesures simultanées : MLPL, UniBox, Vidéo Env et Video Déeg
S

UniWheel : roue
arriere droite du
Master

Master (Ifsttar) instrumenté pour acquisitions simultanées

arriere gauche du
& Kangoo '

23 janvier 2020, FNTP
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—7 DVDC T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D’UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Configuration de mesure et d'exploitation

= Acquisition simultanée : MLPL, UniBox, UniWheel, Smartphones, Vidéo sur Master (Ifsttar)

= Formats de fichiers identiques pour UniBox, Smartphone et UniWheel

= Méme exploitation automatisée pour les fichiers UniBox, Smartphone et UniWheel

= Comparaison facilitée entre UniBox, Smartphone, Uniwheel apres avoir montré que UniBox = MLPL

= Les mesure Laser Prof de Rincent BTP n'ont pas été exploitées car uniqguement les notes NBO (pas de profils bruts)

Liste des tables |ista des routes

D routes roe | plo_dsbut | abs_dsout | plo_fin | abs_in_|cote note eneigie |vtesse | dale hews  |sens  |vehype |wh_mar |vsh mod|immatic. |pseud |
(3 sections 1 D051 PR15U ms PRISU s u 4 513.119 10.36 2019-03-20 1548 +1 w RENAULT  KANGDO EC1035
3 sections_suivantes 2 D51 PRISU 4715 PRISU SM5 U i BST 1T (019030 154 M w RENALLT  K3NGOD EC1035
Q@ plos 3 DNS1  PRISU 515 PRI BME U ¢ SU 218 NI 1588 41 w RENAULT  KHGOO EC1035
22 plos_sections 4 D51 PRISU 67115 PRIEU TS U 8 83585 219 M3 548 1 w RENAULT  KHGOD EC1035
3 categorie 5 D005t PRISU 7715 PRISU EM5 U 0 08B B2 MHINEE w RENAULT  KAHGOD EC1035
3 tablego_gn9_moins [ D051 PRISU 715 PRISU M5 U i 269 B0 MMM 5 w RENALT  KSHGOO EC1035
(3 tablego_gn9_plus 7 D0S1  PRISU 9715 PRIGU 882 u 10 B 20 20190320 1548+ wu RENALLT KANGOD EC1035
@ tableiri_gnd_moins H D051 FRIGU 832 PRIGU 1832 U ] 20508 2197 2190320 1548 +1 w RENAULT  KENGOO EC1035
D tableiri_gn9_plus E] DNS1 PRIGU 1882 PRIGU 2882 U 85 5315 2182 ARBAEE M w RENAULT  KSHGOD EC1035
Catablemo_gn9_moins 10 D051 PRIGU 282 PRIGU 332 U 95 48952 2109 2MIN 548 41 w RENAULT  KAHGOD EC1035
D tablemo_gn9_plus 1 D005t PRIGU 3882  PRIGU 432 U 0 12615 W\ MMBABE 4 w RENAULT  KAHGOD EC1035
3 tablemo_gs8_moins 12 00051 PRISU 4882 PRISU W82 U i 02 222 MBI G w RENALT  KSHGOOD ECi035
{3 tablemo_gs8_plus 1 D51 PRIGU 5882  PRIGU 6832 u 10 MAT 2206 0190320 1548 A w RENALLT  KANGOOD EC1035
{3 tablepo_gn9_moins 1® DO0ST PRISU 6882 FRIGU 7832 u 9 2172 212 20190320 1548 +1 wu RENAULT  KANGOD EC1035
Catablepo_gng_plus 15 DNS1 PRIGU 7882 PRIGU 8882 U 85 TATR 1955 NI 1548 41 w RENAULT  KAHGOD EC1035
3 unibox_bi_go_moins 1% D051 PRIGU 8382 PRIGU 9832 U 5 MU 184 NBA 5L M w RENAULT  KAHGOD EC1035
3 unibox_bi_go_plus 1 D51 PRIGU 8882  PRITU 43 u ¢ §1312 1807 0130158 w RENAULT  KHGOD EC1035
3 unibox_bi_iri_moins 13 D051 PRITU 43 PRITU 143 U i 2291 1816 BN 548+ w RENALT  KSHGOOD ECi035
2 unibox_bi_iri_plus 19 D051 PRITU 945 PRITU 248 U o5 a4 8 MMM A5G w RENALT  KSHGOO EC1035
{23 unibox_bi_mo_mains 20 DO0ST PRITU 2948 FRITU 3M3 u 10 AMs 17 20190320 1548 +1 wu RENAULT  KANGOD EC1035
23 unibox_bi_po_moins 2 DNS1  PRTU 3048 PRITU 4M8 U 5 mam 1 19032 1548 41 w RENAULT  KAHGOD EC1035
D unibox_bi_po_plus 2 DNSt  PRTU 4948 PRITU 5ME U 1 500172 1354 2MI 1548 1 w RENAULT  KAHGOD EC1035
3 uniibox_bi_mo_plus 23 D51 PRTU 5348 PRITU M8 U 2 85T 121 M3 548 1 w RENAULT  KAHGOD EC1035
D uniwheel_go_moins_kangoo 2 D051 PRIU 6348 PRITU  TME U 25 MG 12T MMM B 41 w RENAULT  KAHGOD EC1035
3 uniwheel_go_moins_master 2% D051 PRITU 7845 PRITU 8ME U 0 2006404 1252 2SI 1546+ w RENALT  KSHGOO EC1035
3 uniwheel_go_plus_kangoo 2% D0S1  PRITU  B348  PRISU |75 u 2 1275775 1575 20190320 1548+ wu RENALLT KANGOD EC1035
@ uniwheel_go_plus_master i) D051 PR1SU 725 PRIBU 1725 U 4 7074 18 20190220 1548 1 w RENAULT  KENGOO EC1035
23 uniwheel_iri_moins_kangoo E DNS1  PRIGU  TR25 PRI 225 U 8 21 204 TN 5L 41 w RENAULT  KSHGOD EC1035
3 uniwheel_iri_moins_master 2 D51 PRISU  Z7125  PRIBU @25 U 2 HMHA07 1972 NN 158 M w RENAULT  KAHGOD EC1035
3 uniwheel_iri_plus_kangoo El D005t PRISU 3725  PRIBU 4725 U 35 S84 201 MR B8 41 w RENAULT  KAHGOD EC1035
3 uniwheel_iri_plus_master Bl 00051 PRISU 4725 PRI F725 U 65 0001 2190 013N 1548+ w RENALT  KSHGOO EC1035
3 uniwheel_mo_moins_kangoo ] D051 PRI §72§ FRIBU 6725 u 7 126148 2171 20190320 1548 +1 vu RENAULT  K#HGOD EC1038
3 uniwheel_mo_moins_master n D005t PRISU 6725 PRIU 7725 U 65 883 221 190220 1548 +1 w RENAULT  KENGOOD EC1035
18] uniwheel_mo_plus_kangoo} u Owst PRISU Ti2s PRI @25 U 65 Wel 219 AEABL 4 w RENALLT  K4GOD Eciz:
3 uniwheel_mo_plus_master * D051 PRISU 725  PRIBU 9725 U 5 P03 219 M3 548 1 w RENAULT  KAHGOD EC1035
D uniwheel_po_moins_kangoo £l D051 PRIBU 8725 PRI 702 u 45 0674 MW BN 5L w RENAULT  KAHGOD EC1035
3 uniwheel_po_moins_master El D051 PREU 702 PRIU 702 U 25 057984 2165 23N 1548+ w RENALT  KSHGOOD ECi035
{3 uniwheel_po_plus_kangoo 3 D51 PR1SU 1702 PRISU 2702 u 55 248888 222 0190320 1548 A w RENALLT  KANGOOD EC1035
3 uniwheel_po_plus_master k] D051 PRIGU 202 PRIGU 302 U 2 116485 2148 (20190320 1548 +1 w RENAULT  KENGOO EC1035
9 DNS1 PRIU 302 PRI 4702 U 3 BETOT1 1984 N3N 1545 41 w RENAULT  KHGOO EC1035
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PN - ANR MOVE

/ DVDC T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D'UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Comparaison MLPL et UniBox pour les trois notes courantes PO, MO et GO

LWWWWWWTTWWM MJW im%mﬂwwﬂ ngdﬂwl AﬂﬁM{WMWMMhN M M

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

—

NPO

~~~~~~~~~~~~~

d JIU_,—II L s o
NMO Fﬂ JWHLJ fru LLJW—PU—'JMMIWW _r”rL_lLﬁ Jﬂ‘lrjﬂﬁ IWMIM

NGO :]fouifwrrpfﬁh4jirjjrulfqu1U1JL T | [ LIHIU‘

ii?s__-ﬁ:!:ﬁ & ER R AE % 3% ¥F% 8BS 8 38 EE B @ s,_E\>!.2,B 58 838 !!EEEEEE:::::::2:::::::::::ig_i_z:ﬂ::ss

- On peut donc retenir 'UniBox comme référence de comparaison

.4 23janvier 2020, FNTP
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PN - ANR MOVE

DVDC

T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D'UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Synthese des comparaisons UniBox, UniWheel, Smartphone sur les NMO

UniWheel

Comparaison des notes MO UniBox et UniWheel sur 1075 trongons
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UniBox
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Différence de notes
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Comparaison des notes MO UniBox et Smartphone (GN9) sur 1075 trongons
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.‘4 DVDC T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D’UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Synthese des comparaisons UniBox, UniwWheel, Smartphone sur les NPO

Comparaison des notes PO UniBox et UniWheel sur 5500 trongons Comparaison des notes PO UniBox et Smartphone (GN9) sur 5500 trongons
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Différence de notes 1 ———
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DVDC

T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D'UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Synthese des comparaisons UniBox, UniWheel, Smartphone sur les NGO

L W 23janvier 2020, FNTP
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Différence de notes
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UBox — Smartph :

Comparaison des notes GO UniBox et UniWheel sur 525 trongons Comparaison des notes GO UniBox et Smartphone (GN9) sur 525 trongons
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DVDC

T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D'UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Synthese des comparaisons UniBox, UniWheel, Smartphone sur I'IRI

UniWheel

Comparaison de I'IRI UniBox et UniWheel sur 1075 trongons

UniBox

Smartphone GN9

=\ 23janvier 2020, FNTP
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Différence de notes
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Comparaison de I'IRI UniBox et Smartphone (GN9) sur 1075 trongons
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UBox — UWheel : 85 % écarts <=0.5

95 % écarts <=0.75

UBox —Smartph: 90 % écarts <=1
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:4 DVDC T2 : EVALUER UN CAPTEUR ADDITIONNEL MONTE SUR LA ROUE D'UN VEHICULE (UNIWHEEL)

» Synthese pour un confexte d’'évaluation et de suivi de réseau déepartemental :

= L'UniWheel délivre tous les indicateurs d'uni usuels (NBO et IRl) avec des niveaux de précisions
tres proches de ceux des appareils de reference quelle que soif la catégorie de réseau
(principal ou desserte locale)

= L'UniWheel s’affranchit totalement de la météo et notfamment de surfaces humides ou
mouillées, contrairement aux dispositifs optiques

= |'outil d'exploitation automatisée associé a I'UniWheel (mémes fraitements que les mesures
smartphones) apporte un gain de temps d’exploitation et de la fiabilité dans I'alimentation de
la base

= Sans confrainte de mesure et d’'exploitation, I'UniWheel apporte la souplesse nécessaire en
evaluation de reseau, d’'autant plus si le gestionnaire souhaite travailler en regie avec cet outil

= La procédure d'acquisition de I'UniWheel, ici sous Windows et en filaire par liacison série, a été
satisfaisante pour une expérimentation, mais mérite d’étre optimisée en passant par une liaison
sans fil de type Wifi gérée par I'application Android Miranda sur smartphone comme elle le fait
pour |'acquisition de ses capteurs internes.

23 janvier 2020, FNTP
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.‘4 DVDC T3 : FIABILISER L'UNIWHEEL EN MODE SANS FIL PAR L' APPLICATION ANDROID MIRANDA

Vv al

M 6 '@,ﬁdﬁ par IFSTTAR

» Finalisation de la version déebut 2020

GPS CONNECTE

» Evaluation parle CD27 sur Kongoo S —————

» Comparaison avec la version filaire validéee en T2

» Etude de nouveaux indicateurs (ex .affaissement de rive)

Envoi automatique

B FICHIERS X PARAMETRES

[ O <

23 janvier 2020, FNTP
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=/ bvDC PERSPECTIVES POUR LE CONCEPT MIRANDA (HORS DVDC)

» Le valoriser, puis le diffuser pour une utilisation en régie sur les petits réseaux
basés sur les retours d’'expérience du CD50, CD27, CD28 et CD44
» La déformation c’est bien, mais il faut aussi la fissuration, (et I'adhérence 2)

- mise au point d'un relevé sommaire mais automatisé de la fissuration (et ressuage,
glacage ¢) associée a une exploitation automatisée selon le concept Miranda

Al

\

» Outil simplifié d'aide a I'entretien pour le petit réseau

Par troncon de 200 m % Fissures <= 30 % Fissures <= 100
Note Déform <= 10 Pas de travaux Alerte Fis Tx:ES

Note Deform < 6 Alerte Def Alerte Fis + Déf Tx : ES + Repro partiel
Note Déform < 2 Tx : Repro + ES sicirculé Tx: Repro + ES (ou autre) Tx : Réfection complete

.| 23janvier 2020, FNTP
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=/ bvDC CONCLUSION DU GESTIONNAIRE SUR L'EXPERIMENTATION MENEE

» Miranda est un outil simple sans contrainte pour I'agent réalisant le
patrouillage.

» La mise en ceuvre et I'exploitation automatisée facilite I'utilisation en régie.

» |l faut adapté les résultats aux types de réseaux afin de définir au mieux les
préconisations de travaux aux exigences budgétaires.

» Le CD27 est dans I'attente du développement d'outil ayant la méme
philosophie (relevé de fissures automatisé simple et bon marché) .

23 janvier 2020, FNTP
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