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INTRODUCTION

► Ancrage dans DVDC:
▪ Qualité de collage des couches : une des causes de dégradation des chaussées

▪ Sous groupe GT1-3: Qualification des interfaces

► Historique des travaux antérieurs:
▪ Analyse de la norme PR NF EN 12697-48

▪ Premier prototype

► Composition du groupe de travail:
▪ Partenaires académiques : ESTP/ENSAM, GEMH-GCD

▪ Partenaires industriels : PERENNISE CHAUSSEES, Routes de France représenté par COLAS, 
EUROVIA, EIFFAGE INFRASTRUCTURES

► Objectif global:  Proposer une méthode de caractérisation performantielle, in situ, des 
interfaces des couches de surface 
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LA SITUATION AUJOURD’HUI
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« Mesurer » le collage des couches in-situ aujourd’hui = 

Les avantages :

- Rapide

- Pas cher

Les inconvénients :

- Ce n’est pas du cisaillement

- Non acceptable d’un point de vue 

méthodologique et métrologique

- Quid de la T° à l’interface

- Pas de valeurs mesurées

- Pas de critère chiffré de conformité
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CAHIER DES CHARGES
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▪ Essai in-situ et de terrain

▪ Essai produisant un effet de cisaillement par torsion

▪ Essai rapide et à rendement élevé

▪ Essai  peu coûteux 

▪ Essai semi-destructif

▪ Essai commun et accessible à l’ensemble de la 

profession

▪ Méthode d’essai simple, pratique et fonctionnelle avec 

une métrologie acceptable (Norme – agrément) 
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OBJECTIFS FINAUX
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▪ Etablir des critères de collage chiffrés prenant en compte 

la température de l’interface

▪ Répondre aux besoins :

- Des marchés de contrôle et des opérations de réception

- Des marchés et des opérations d’auscultation

- Des demandes dans le cadre d’expertises
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CHRONOLOGIE DU PROJET
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[Travaux antérieurs : conception et la fabrication d’un prototype de mesure du collage des couches par torsion ]

► Phase d’étude et d’essais en laboratoire (2018)

Phase de campagnes de mesures sur le terrain (2019 – janv./fév. 2020)

Phase modélisation (En cours)

Phase de rédaction d’un cahier des charges fonctionnel et technique (2019)

Phase  d’identification des concepteurs/constructeurs potentiels (2019)

--- Publications : RGRA 2019 / EUROBITUME 2020 / …   ---

► Enquête auprès de la profession (Fin 2019 – Début 2020) 

Journée d’information IREX (23 janvier 2020)

Journée de travail avec les parties prenantes (18-03-2020) ----- Go /  No Go

---------------------------------------------------------------------------------------------------

► Phase de conception de la version industrielle V1(2ème T 2020)

Phase de production de la version industrielle V1(31/12/2020 – Machine N°1-V1)   

STOP
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PARAMETRES D’ESSAIS

► Comment définir l’essai mécanique de collage des couches in-situ ?

► Par quels biais → Un essais concret

• Vitesse maitrisée

• Couple de torsion

• Rotation °

Permettre une relation mathématique

1

2

3

1 : vérin 
2 : cellule de force
3 : casque  

Schéma de principe

Démarche scientifique de mesures in-situ corrélable avec des essais laboratoires…
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PARAMETRES D’ESSAIS

► Développement d’un prototype :

▪ Un professionnel (Pérennise Chaussées)

▪ L’Université de Limoges (Egletons / Brive)

Prototype dans sa version V01
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PARAMETRES D’ESSAIS

► Essai du prototype en phase laboratoire

▪ Stage de PFE en 2018 (Accueil au CST Colas)

▪ Objectifs et programme d’essais 

- Définir les conditions de réalisation de l’essai : La vitesse (1000 Nm/min), la dimension

des corps d’épreuves (Ø150mm), la gamme de mesure,

- Mesurer l’influence de la température : Définir des plages de mesures température

min/max

- Statuer sur la viabilité de l’essai avec le prototype: Validation sur chantier, corrélation
avec les autres essais, intérêt de la démarche
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LOGISTIQUES ET CONDITIONS IN-SITU

► Essai du prototype en phase Chantier (Nantes, Moriat, Brioude)

▪ Essentiellement sur 2019 (Colas CST/ Pérennise/ESTP)

▪ Objectifs et programme d’essais 

• Valider le prototype sur site en condition : autonomie, ergonomie, transport

• Mesurer l’influence des types de supports ou d’interfaces: grilles, absence d’émulsion, 

cycle de circulation, âge de l’ouvrage

• Mesurer l’influence de la température: prise et incidence de la température sur 

l’essai
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LOGISTIQUES ET CONDITIONS IN-SITU

Un prototype qui ne préfigure pas la version commerciale

15 minTemps de manipulation
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LOGISTIQUES ET CONDITIONS IN-SITU

Un suivi des températures 

rigoureux:

- 6 cm
- 10 cm
-30 cm

1 suivi par 
section

+ 1 prise de 
température 
juste avant la 

mesure

Prise de température :
- Air ambiant
- Au niveau du sol à des profondeurs maitrisées
- Au niveau de la rainure Zone d’essai
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LOGISTIQUES ET CONDITIONS IN-SITU

► Un suivi des températures rigoureux:

- Un seul point de mesures (gain de temps)

- Des températures élevées à cœur de chaussée

- Homogénéité des températures à -10 cm à un
même temps de mesure

- Stabilité des T°C à -20 cm
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LOGISTIQUES ET CONDITIONS IN-SITU

En parallèle, l’essai au 
tournevis qualifie de 
« décollé » les valeurs 
avoisinant les 60 Nm.

Pré-charge de 20 N.m

Influence de la 
température sur la 

contrainte max

Zone non collée                 
Valeurs de couples < 100N.m
Influencée par la pré-charge

L’aspect de surface de la couche 
d’interface influe sur la valeur de 
collage (à dosage et émulsion 
identique)

Quelques constats :

Le couple exercé 
par le poids de 
l’ensemble est 
compris entre 
15 et 30 Nm.
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LOGISTIQUES ET CONDITIONS IN-SITU

Cas N°1 : L’essai de torsion a provoqué la

rupture à l’interface
→ Solution préconisée:

Rebouchage intégral du trou de

carottage à l’aide de matériaux avec

densification par damage .

Cas N°2 : L’essai de torsion n’a pas provoqué

la rupture à l’interface (semi-rupture)

→ Solution expérimentée en laboratoire :

Rebouchage intégral de la gorge circulaire à

l’aide d’une résine polyuréthane bi composant

(produit conditionné en cartouches bicorps et

appliqué à l’aide d’un mélangeur statique)
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CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

► Des premiers résultats très encourageants:

▪ Prototype validé à l’échelle labo avec calage des 

paramètres d’essais

▪ Approche terrain réalisée avec 3 expérimentations 
« chantier »

• Evolution du prototype /usage

• Proposition d’une procédure « mesure de la température » 

• Logistique terrain validée
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CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

► En cours:

▪ Phase modélisation : approche théorique permettant de fixer un seuil pour 

qualifier l’interface « collée » ou « décollée » (EUROVIA) 

▪ Intérêt ou pas de la communauté technique routière avec dépouillement de 

l’enquête

▪ Organisation d’un séminaire spécifique le 18 Mars 2020

▪ Valorisation auprès de la communauté européenne (E&E 2020)

► Perspectives:

▪ Développement commercial du prototype

▪ Nécessité d’accumuler de nombreux résultats dans différents cas de chantier

▪ Normalisation de la méthode

▪ Définitions de spécifications


