
www.dvdc.fr

AUSCULTATIONS À GRAND RENDEMENT

Retour d’expérience d’un gestionnaire autoroutier 

http://www.dvdc.fr/


22RETOUR D’EXPÉRIENCE D’UN GESTIONNAIRE AUTOROUTIER

› Sommaire

 Éléments de contexte

 Les auscultations sur le réseau APRR

 Focus sur les caractéristiques de surface 

 Quelle utilisation sur le réseau APRR ? 

 Conclusions et perspectives

21/09/2023 JT DVDC



33ÉLÉMENTS DE CONTEXTE

Le réseau APRR – AREA en quelques chiffres :
 Environ 10 200 km de voies,

 32 bifurcations,

 196 diffuseurs,

 286 aires de repos et service.

Objectifs :
 Garantir la sécurité et le confort des clients ,

 Préserver les structures de chaussées et les caractéristiques 

des couches de surface,

 Atteindre les objectifs fixés par le concédant.
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44ÉLÉMENTS DE CONTEXTE

Un patrimoine chaussée autoroutier varié et contraint : 
 Une grande variabilité de structures de chaussées,

 Des axes structurants fortement sollicités (A6, A36, A46, A43, A480…),

 Un climat semi-continental.

Inventaire

Suivi

Qualification Indicateurs, notations

Mesures AGR, 
surveillance continue

Référentiel, structures, 
CDR, matériaux…

Apport des auscultations à grand rendement :
 Meilleure connaissance de l’état des chaussées (pathologies) et de son évolution,

 Moindre exposition des agents, moindre impact clients,

 Meilleure affectation des budgets d’entretien.

Une gestion sur 3 niveaux : 
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55LES AUSCULTATIONS SUR LE RÉSEAU APRR

Évolution :

 Jusqu’en 2018 : relevés effectués avec l’appareil multifonctions AMAC® 
• Conçu et développé à partir d’un cahier des charges techniques ASFA,

• Mesures sans contact, acquisition automatique et dépouillement manuel,

 Depuis 2019 : relevés effectués à l’aide de capteurs LCMS® (Laser Crack Measurement System) 
• Acquisition et traitements automatisés,

• Résolution et rendements améliorés,

• Caractérisation plus fine des fissures (localisation exacte, longueur, ouverture, densité),

• Géolocalisation des mesures (SIG).

Les capteurs LCMS® :

 Dégradations, uni longitudinal, profil en travers, macrotexture,

 Données géométriques (pente et dévers).

Retour sur la campagne d’essais croisés (mars 2021) :

 Continuité des relevés,

 Évaluation de la dispersion entre les différents appareils 

(répétabilité, reproductibilité…),

 Proposition d’un cadre méthodologique.
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66FOCUS SUR LES CARACTÉRISTIQUES DE SURFACE

Déformations :
 Uni longitudinal

• Notations en bandes d’ondes (NBO),

• Mesuré dans les bandes de roulement et en axe de voie,

 Profil en travers
• Profondeurs et largeurs d’ornières,

• Hauteur d’eau,

• Plus de 4000 points / profil transversal,

Quelques points de vigilance :
 Traitement automatisé  vérifications et validations nécessaires !

 Difficulté d’appréhender certains indicateurs (faïençage thermique, joint longitudinal), 

 Impact des conditions de mesures.

Dégradations Plage de valeurs Unité 

FTF - Fissures Transversales Franches ou joint ouverts 0 ≤ N ≤ 21 nombre 

FTR - Fissures Transversales Ramifiées ou joint dégradé 0 ≤ N ≤ 21 nombre 

FTP - Fissures Transversales Pontées ou joint ponté 0 ≤ N ≤ 21 nombre 

FLR - Fissures Longitudinales dans les bandes de roulement 0 ≤ N ≤ 40 mètre 

FLPR - Fissures Longitudinales pontées dans les bandes de roulement 0 ≤ N ≤ 40 m 

FLHR - Fissures Longitudinales hors bandes de roulement 0 ≤ N ≤ 40 m 

FLHPR - Fissures Longitudinales pontées hors bandes de roulement 0 ≤ N ≤ 40 m 

JLO - Joint longitudinal ouvert ou dégradé ou trace de jante 0 ≤ N ≤ 40 mètre 

FAR - Faïençage dans les bandes de roulement 0 ≤ N ≤ 20 m2 

FA - Faïençage hors bandes de roulement 0 ≤ N ≤ 50 m2 

FAT – Faïençage thermique 0 ≤ N ≤ 70 m2 

RET - Réparations totales 0 ≤ N ≤ 70 m2 

REG - Ressuage – Glaçage 0 ≤ N ≤ 70 m2 

NDP - Nid de poule 0 ≤ N ≤ 9 nombre 

DAP - Désenrobage – Arrachement - Pelade 0 ≤ N ≤ 70 m2 

 

Dégradations de surface :
 Méthodologie ASFA basée sur les méthodes d’essai LPC,

 15 indicateurs de dégradations (FL, FT, faïençage, NDP…),

 2 bandes de roulement d’une largeur de 50 cm chacune,

 Restitution au pas de 20 m – Agrégation au pas de 200 m.
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77QUELLE UTILISATION SUR LE RÉSEAU APRR ?

Les résultats des auscultations LCMS® constituent un entrant essentiel à :
 La surveillance programmée (suivi de réseau),
 La réalisation des diagnostics avant travaux,
 La programmation pluriannuelle des travaux d’entretien.

Ils contribuent également à la mise au point des indicateurs d’état sur le réseau autoroutier :
 IQRA surface : état de surface (adhérence vs déformations),
 ISTRU : état structurel (dégradations de surface vs déformations).
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88SURVEILLANCE PROGRAMMÉE

Objectifs :
 Suivi régulier des caractéristiques de surface de la chaussées (≠ expertise !),
 Qualification de l’état vs seuils prédéfinis,
 Identification des sections les plus « vulnérables »,
 Définition des besoins et des budgets d’entretien pour l’année N+1 (réparations localisées, pontage de fissures),
 Analyse par comparaison de campagnes successives.

Qualité d’usage caractérisée :
 Pendant toute la durée de service via les indicateurs cités précédemment,
 Pendant la durée de garantie des travaux (0 à 3 ans),
 Pour les contrôles de réception, utilisation des appareils d’auscultation « homologués ».

Apport de la data :
 Un volume de données très important !
 Évolution de chaque indicateur en fonction du temps, du trafic, de la nature de la CDR, des constituants… 
 Approche statistique pour établir des lois de vieillissement et évaluer l’état des chaussées à moyen / long terme.
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99DIAGNOSTIC AVANT TRAVAUX

Politique de gestion des chaussées du réseau APRR :
 Réalisation des diagnostics 2 ANS avant travaux, 

 Schéma de principe :

Exploitation des données LCMS®:
 Cinétique d’évolution des dégradations,

 Analyse fine de la fissuration  fatigue structurelle ou fissuration thermique ?

 Défauts localisés nécessitant un traitement adapté.

- Solutions envisageables
- Purges localisées

- Contre-indications 

- Structure en place 
- Couche de roulement
- Carottages 

- Données LCMS® 
- Déflexions / RdC
- SCRIM®
- Essais labo

Anatomie Pathologies Traitement
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1010AIDE À LA DÉCISION

Intégration dans un outil de gestion des chaussées :
 Base de données descriptive (inventaire),

 Mise au point et calcul d’indicateurs complexes (qualification & notation),

 Traitement des datas, SIG,

 Maintenance prédictive. 

Établissement du PPI :
 Vision macro,

 Analyse multicritères,

 Aide à la priorisation des entretiens.

Indicateurs 
unitaires et 

globaux 

Classe 
d’itinéraire, 

trafic PL

Amiante, HAP

Charges 
d’entretien (nids 

de poules, 
pontage) 

Contraintes 
d’exploitation vs 

niveau de 
service

Plan 
Pluriannuel
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1111CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Conclusions
 Avec l’évolution des technologies, les gestionnaires disposent aujourd’hui d’outils performants pour 

l’auscultation des chaussées,
 Capteurs LCMS®: possibilité de caractériser finement l’état d’un réseau et de suivre son évolution année 

après année,
 Applications sur le réseau APRR : surveillance programmée, diagnostics et expertises, aide à la décision.

Point d’attention : les auscultations ne règlent pas tout !
 Adéquation entre le besoin du MOA et la finesse du traitement,
 Traitements automatisés : résultats à valider (échantillonnage, planche témoin), comparaisons année N 

et N-1.

Perspectives :
 DATA : potentiel énorme d’informations à exploiter  besoin d’outils adaptés, de compétences métier et 

d’un peu de temps…,
 Poursuivre le travail de fiabilisation des résultats (quid des essais croisés LCMS®),
 Et l’IA dans tout ça ?
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Merci de votre attention  !

Email : absamad.elabd@aprr.fr

RETOUR D’EXPÉRIENCE D’UN GESTIONNAIRE AUTOROUTIER
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