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1 Résumé

Ve O E M %E}i SvSJ]}jvo s ~ upE S] o Z Hee eeU puv u %:
§ Jv uls (Jv [ A ou E o degcajteurs LGHSVLaser Crack Measurement System)
% E]V ]% 0 u vS pusS]o]e « o} E- ol A op 8]}v e E « u&E E}ps] Ee o

>[ £% ES]e 4 & u § <}oo0] ]8 (Tv E o] E 33 ulheop 3]}v
exploitation statistique, selon 3 approches :
x Phase 1 : Méthodologie Cereharéation des algorithmes de prétraitement ; détermination
des indicateurs statistiques)
X Phase 2 : Méthodologie DVB@pplication de la méthodologie Cerema a des données
prétraitées par un opérateur tiers suivant la classification des dégradations développée au sein
du PN DVDC)
x Phase 3 : Méthodologie ASFA (application de la méthodologie Cerema au calcul des
indicateurs ASFA par application des méthodologies de classificatioopie a chaque
opérateur)

C E % %}ES % E « v38 0o E spos & cpubtate fouii3 \pards[ 3= L)« o
opérateurs, selon les critéres ASFA.

> e E]%S]( 0 u% Pv [ e4orfnajage]etp méthotiel@gistatistique ne sont
pas exposeés dans ce rapport.

2 Présentation générale

2.1 Essais croisés

Ve 0O E O %o%oE} Z %Z o U Z <y }% E S uE § Bu]v U « ¢
0°*Jv] S uE- (] Vv Jeabber @Gesalargs disponible en are)

Ces indicateurs ont ensuite été transmis au Cerema pour exploitation statistique.

o -

- -

- ——

Figurel: Synoptique phase 3

2.2 Post-traitement
o J(( & v e T % E VS o %oZ ¢ hhs®|[ BboZbo0]T ¥]JtveitePER]. S

Chaque opérateur a calculé les indicateurs ASFA selon sa méthogoingie

1Livrable DVDC'Essais croisdsSCMS Exploitation des relevés ASFA (Phase 1)", décembre 2023
2 Livrable DVDC'Essais croisés LCMBxploitation des relevés ASFA : Phase 2", mars 2025
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3 Meéthodologie statistique

L[}uS]o 0 HOo devalpppd dars de la phase d été réutilisé par application sur une
agrégation des indicateurs fournis au pas initial de 20 m

3.1 Descripteurs agrégés analyseés
>[ voCe ¢85 §]eS]<u }v @@rs agregés, régidapss en 6 familles

x Arrachements Nids de poule Glacage (ARR)
0 Expression : surfaceng; arrachements, glacage) ou quantité sans uifit@&sde-
poule)

0 Agrégation pas longitudinal de 20 m, moyenné sur 200 m

0 Indicateur :
f Arrachements
f Nidsde-poule
f Glagage

x Faiencage (FA)
0 Expression surface (m?)
0 Agrégation par largeur de voie, pas longitudinal de 20 m, moyenné sur 200 m
0 Indicateur:
f Faiencage dans les bandes de roulement et extension de faiencage en bande
de roulement
f Faiencagdors bande de roulement

x Fissuration longitudinale (FL)
o Expression linéaire (m) et extension (%)
0 Agrégation par largeur de voie, moyenne sur un pas longitudinal de 200 m
0 Indicateur :
f Fissures longitudinales et extension de fissures longitudinales
f Fissuwes longitudinales pontées et extension de fissures longitudinales
pontées
f Fissures longitudinales hors bande de roulement et extension de fissures
longitudinales hors bandes de roulement
f Fissures longitudinales pontées hors bande de roulement et exterdgon
fissures longitudinales pontées hors bande de roulement

X Fissuration transversale (FT)
o Unité: quantité sans unité
0 Agrégation par largeur de voie, pas longitudinal de 20 m moyenné sur 200 m
0 Indicateur :
f Fissures transversales franches et joints feanc
f Fissures transversales ramifiés et joints dégradés
f Fissures transversales pontées et joints pontés

x Joints longitudinaux (JLO)
0 Expression linéaire (m) et extension (%)
o Agrégation par largeur de voie, pas longitudinale de 20 m, moyenné sur 200 m
0 Indicateur :
f Joints longitudinaux ou traces de jantes et extension de joints longitudinaux
ou traces de jantes
X Réparations totales (RET)

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 4/ 241
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0 Expression surface (m?) et extension (%)
0 Agrégation par largeur de voie, pas longitudinal de 20 m, moyenné sur 200 m
0 Indicateur:

f Réparations totales et extension de réparations totales

Le référentiel dans lequel sont exploitées les données est directement fournis par les opérateurs LCMS.
M uv E o P %0 }e]S]tvv u v8 v[ 8§ (( Sp X

Note :

Afin de s'assurer d'univraison homogeéne des données et éviter toute divergence entre opérateurs,
un tableau type a été coonstruit en précisant le nom des parametres, leur description. Ce tableau est
fourni en annexe.

3.2 Calcul

Le traitement informatique a été réalisé pour toles descripteurs agrégés définis sans recalagi¢ a
21reprises.

Par descripteur, le résultat du traitement statistique est consigné dans 5 fichiers au format texte,
importables directement dans un tableur

X Résultats par cellule (détail par opérateus % E % o [ PE P S]}ve
Z spos 8 % & VIA u ~ veuo * }% E § HE+* Y % * [ PE P 3]}
Résultats globaux (ensemble des opérateurs sur la totalité des sections)
Z % ES3]3]}v *8 8]+8]«<uy A vS o[ £ ope]}v Ao uE- EE vs§ U
Z % ES]3]}v *3 3]+8]<u % E « o[ £ ouc]}v Ao uE- EE vs U

X X X X
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4 Analyse statistique

>[ voCe 5 §]eS]cp v ]88 o[ %S S]}v e }pS]o- SE ]S u vs Jv(
la phase 1 pour prendre en compte les indicateursfASF

Les paramétres statistiques retenus sont issus de la norme NF IS 57R5 .S TiTi X
4.1 Deéfinition des indicateurs statistiques

>[ v oCe e jvv ¢ ¢35 (E o0]*: VvV SE}]* %oZ o o
X Analyse visuelle des valeurs aberrantes (tests de cohérence de Maratedpérateur et par
planche)
o Variances (indicateur k)
0 Moyennes (indicateur h)

X Analyse des écarts aux tests calculatoires de valeurs aberrgraespérateur et par planche)
0 Testde Cochran
0 Test double de Grubbs

x Détermination des indicateurs statistigsi@ar planche et par niveau
0 Variance
0 Ecarttype
0 Limite de répétabilité (r planche 4 uniquement)
o Limite de Reproductibilité (Rpour toutes les planches, seule la Reproductibilité de la
planche 4 peut étre calculée)
Incertitude
0 Représentation affine dia relation entre la justesse et le niveau moyen

(@]

WIuE Z <p e E]%S P& PE P & S vpU 0 *CVSZ - * % E(}EU Vv -
ainsi établie par niveau de gravité.

4.2 Calcul des indicateurs statistiques

>[}ud]lo A 0} % % |rcdmbneuadfichdBe grajique et calculs mathématiques.
>[ £%0}]S S]}v ¢S CE o] * E]%S PWE PE P % E <+ E]%S pE PE
informatique précédent sont introduites manuellement dans des onglets de « copie » et sté@s trai

ve [ USE& ¢ }vPo S ] « 8§ U (Jv [ Als E e U V]%mentS]}ve u v|
mathématique est réalisé.
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5 Feuillets de présentation des résultats

Les feuillets de résultats ont été transmis aux différents opérateu@3leseptembre 2024t sont
rassemblés en annexe de ce rapport.

Les sections suivantes décrivent le contenu des différents feuillets.
5.1 Feuillet par descripteur

>e]Jv] § uEe & S VU % & o[ "& }vS (]5 o[} i § o[ A op 8]}V 8 &+
dansun feuillet propre a chaque descripteur

x Feuillet Arrachements (ARR)
Ce feuillet regroupe leguantités arachemnents- nids de poulet glacage/ressuage

x Fissuration Faiencage (FA)
Ce feuillet regroupe les surfaces o[ £S5 ve]}v ~o0 defaien@ageyénr etau dehors des
bandes de roulement.

X Fissuration longitudinale (FL)
Ce feuillet regroupe le linéaireS o[ A $de fisburation longitudinale, en et au dehors des
bandes de roulement, pontée ou non.

X Fissuration transversale (FT)
Ce fediet regroupe la quantité de fissuration transversale et de joints transversaux, pontés ou
non.

x Joints longitudinaux (JLO)
Ce feuillet regroupe le linéaire de joint longitudinal et de traces de jante.

X Réparations totales (RET)
Ce feuillet regroupe lesurfaces de réparations bitumineuses.

> oSEMU SUE S]}v S ] VS]<Hd %o}UE O] Ve U O e o E]%S pE PE P

Elle est composée des parties suivantes

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 71241
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Partie A: Validation des données

X Une présentation succincte du descripteur agrégé %stE } %o } ~ (]v]l8]}vU % o [ <«
unité)
X hv E % E  v3 §]}v A]Jep oo o[ ve u o e E epu0oS 8¢ ¢ }% E §
(justesse) et Mandel k (fidélité)
———— ¥ — ¥ Y \
- [F.)-ﬂ -. ~--Pz - P3 et -- PS T P@- P7
i i i i J
I\ N\ N i\ /

Figure2 : Résultat de test Mandel (justessedicateur Arrachements)

Partie B: Exploitation statistique globale

X hv Alep o]e 8]}v Po} 0 8 %% @E}%}e % }UE o[ Ve u O e %0 V Z
la valeur moyenne par niveau et la Reproductibilité

Pl P2 P3 P4 PS PE& P7
— Wy N e globale R X#R + 1 + 2 . 3 4

Figure3: Vue d'ensemble de l'indicateur Arrachements

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 8/ 241
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Partie C Exploitation statistigue par planche

X Une évaluation est réalisée pour chacune des planches P1 a P7 incluant
0 Une représentation graphique de la moyenne par niveauRgproductibilité pour
chacun des opérateurs
0 Un tableau de synthése présentant les principales valeurs obtenues sur la planche
considérée (moyenne, écad C % U Z % &} p S] ]Jo]S U Yo
0 hv E %E& « v3 §]}v [uv A vip oo & o 3]}v (}v 8]}vv o0\
(et répétabilté pour la planche 4) et la moyenne

mayenne &cart-type nbwval nb val manguantes | nbvaleurs écartées® nbvaleurs isolées Moyenne totale pépé tabilité moy.r

Opératzurl 0,3m?* 04m? 43 2 4% 1 2,1% 0 0%

Opérateur 2 0,1m? 02m? 48 1 2% 2 41% 1 2% 0,2m= o

Opérateur 3 0,4m? 1m? 43 7 14% 4 18 6% 2 47%

Opératzurd 0,3m?* 04m? 45 5 10% 3 6,7 % 0 0% 0,0 %

Opérateurs om? om? 45 1 2% 1 2% 1 2% Nombre de Reproducibilité

valeurs miaoyenne R
50 0,64 m*
3188%

Figure4 : Indicateurs statistiques (planche 1; indicateur Arracheis)ent

Afin de faciliter la lecture, les codes couleurggiés ont été appliqués

X >[}% €& § pE i 5 v o

X >[}% E 8stevdrt

X >[}% E § pE T 5§ v u EE}v
X >[}% & § pdorangees v

X >[}% E § uyE A 5 v Al}o &

5.2 Feuillet de synthése

>[ ve u o e« (E ~pos S+ -« JalileathdeEsynthesa eg valeurs par opérateur, par planche,

par descripteur, par pontag@bsence/présence) sont issues des feuillets précédents.

Les valeurs de répétabilité et deproductibilité (lorsque calculables) sont également précisées.

Dans ce tableau, par planche et par descriptsun[ &3 Vv3E o A o pE u ABmal® 35 o A
des opérateurs est supérieur a Wil S ] vS](] o[ ] [V } }puo pEX

Le choix du seuil de 28 permet de mettre en évidence des disparités importantes dans le relevé, sans
toutefois remettre en cause la performance du systéme et la cdg 0[}% E § pEX

SWIHWE E %% oU e po 0o %o v Z 8 & uv]s$ o }v ]S]}ve E % S ]0]S XlarchgE % § ]0]S V[ *3 %

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 9/ 241
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6 Synthese des résultats statistiques

Cette section présente une synthése des résultats, selon trois axes de présentation :
x Par opérateur sur la totalité des planches auscultées
X Par opérateur et par planche
x Focus sur la répétabilitét la Reproductibilité sur la planche 4

6.1 Résultats des opérateurs, toutes planches confondues

Les différents indicateurs sont présentés par opérateur, en considérant la totalité du linéaire ausculté.
X Indicateur Arrachements (ARR)

Le graphique eilessous présente 0 ¢ <u VS]S e [ EE Z u éphule et e -
glacage/ressuag@ar opérateuret toutes planches confondues.

Indicateur Arrachements
Toutes planches confondues
1.2

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

0.0
Opérateur 1 Opérateur 2 Opérateur 3 Opérateur 4 Opérateur 5

Arrachements (m?) Nids-de-poule (-) m Glagage / Ressuage (m?)

Figure5 : Ventilation de I'indicateur Arrachements, par opérateur et toutes planches confondues

o0 Composante Arrachements
Les valeurs des opérateurs 1, 3 et 4 sont comprises entre les 0.5 e @& 20 ml
>[}% E 8§ uWE 17 «p v3](] pv A m2pa20&bpe (] o ~iXi
>[}% E § HE A v[ %o * <u VvS](] §8 }u%o}e VS

o Composante Nidde-poule
Aucpuv ¢ A }% E S pE- v[ -dedpoude. E] -

o0 Composante Glacage / Ressuage
N HO® O ¢ }% E S HPEe* i S 0 }vS <u v3](]

§8§ }Ju%o}e v§ X >
*S % OMe U }H O 00 0[}% & § p& oX

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 10/ 241
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X Indicateur fissurationt faiencage (FA)

Le graphigue eilessous présentées s uE ( (bv P § o[ £S ve]}lv (bv P
roulement, par opérateuret toutes planches confondues.

Indicateur Faiencage
Toutes planches confondues

25.0
20.0
15.0

10.0

5.0 I
00 . — . — I = —

Opérateur 1 Opérateur 2 Opérateur 3 Opérateur 4 Opérateur 5
m Faiencage BdR (m?2) m Extension de faiencage BdR (% Faiencage hors BdR (m?)

Figure6 : Ventilation de l'indicateur Faiencage, par opérateur et toutes planches confondues

Les opérateurs 1 et 4 présentent des similitudes dans le profil de détection. Les opérateurs détectent
et quantifient les mémes dégradations.

o0 Composante Faiencage enfBd
Les opérateurs 1, 2 et 4 quantifiefaiblement cette composante.
> ¢ 1% E S pE T S A V[}vS % o <n VvS](]

(723
7,18

}u%}e VS

o Composante Extension de faiencage en BdR
>[}% E § PE 1 u E«u ° USE ¢ }% & S PE* %o E pV <l
Les}% E 8 HE i 58 % E » v3 vE + VIA pA&E +Julo JE X >[}%
faible part.
>[}% E § PE T v[ % * <p vS](] §§ }u%e}e vS X

o Composante Faiengcage hors BdR
Les opérateurs 1 et 4 indiquent des surfaces de faiencage significativenusnt pl
important que celles des autres opérateurs. Les opérateurs 2 et Septént des
niveaux similaires.
>[}% E& S HE A v[ %o * <u vS](] §8 }u%}e v X

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 11/ 241
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x Indicateur fissuration longitudinale (FLihon pontée

~

Les graphiques ci-dessous présentd le linéaire § o[ A Sde fiduration longitudinale non pontée
paropérateuret toutes planches confondues.

Indicateur fissuration longitudinale non pontée

Toutes planches confondues
25.0

20.0
15.0
10.
oo M O

Opérateur 1 Opérateur 2 Opérateur 3 Opérateur 4 Opérateur 5

o

o

m Fissuration Longitudinale non pontée (m)

m Fissuration Longitudinale hors BdR non pontée (m)

Figure7 : Ventilation de I'indicateur Fissuration longitudinale non pontée, par opérateur et toutes planches confondues

Indicateur fissuration longitudinale non pontée
Toutes planches confondues
100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0

30.0
20.0 I
10.0

Opérateur 1 Opérateur 2 Opérateur 3 Opérateur 4 Opérateur 5

B Fissuration Longitudinale non pontée (m)
® Extension de FL non pontée (%)
m Fissuration Longitudinale hors BdR non pontée (m)

m Extension de FL hors BdR non pontée (%)

Figure8: Ventilation de l'indicateur Fissuration longitudinale non pontée et extensions,
par opérateur et touteplanches confondues

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 12/ 241
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Les opérateurs 1 et 4 présentent des similitudes dans le profil de détection. Les opérateurs détectent et
quantifient les mémes dégradations.

Les opérateurs 2, 3 et 5 présentent des similitudes dans le profil de détection. Les opedsmctent
et quantifient les mémes dégradations, mais difféeremment des opérateurs 1 et 4.

o0 Composante Fissuration longitudinale non pontée en BdR
> ¢ }% E S pE- TU T S A <u vS8](] vs §§ Ju%o}te v§ [Hv
opérateurs 1 et 4 quantif v $§ §8 }Ju%o}e v§ [uv A 0o HE <Ju]o ]JE u
(division par 4).

o0 Composante Extension de fissuration longitudinale non pontée en BdR
> ¢ 1% E S pEe T 8 1T <u vS8](] vS§ 5§83 }Ju%e}e VS [uv A
opérateurs1,4et5p v3](] v8 3835 Ju%}e v8 [puv A o uE <Jujo ]E
(division par 3).

o Composante Fissuration longitudinale non pontée hors BdR

> ¢ 1% E S pE- TU T S A <«<p vS8](] vSs RS }Ju%o}te v§ [Hv
opérateurs 1 et 4 quantifient 35  Ju%}e v8 [puv A o HE +Ju]jo ]JE u ]-
inférieure.

o Composante Extension de fissuration longitudinale non pontée hors BdR
> ¢ Y% E § pE+ T 5§ i <«p v8](] vd 85 Ju%}e vd3 [uv Ao
importante alors que les autres o#eurs ne quantifient pas cette composante.

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 13/ 241
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X Indicateur fissuration longitudinale (FL)pontée

Les graphiques<i **} e % E& « vS v3§ o o]Jv J&E § o[ £S5 ve]}v (Jpa2arpnE& S]}tv
opérateuret toutes planches confondues.

Indicateur fissuration longitudinale pontée
Toutes planches confondues

60.0

50.0

40.0
30.0
20.0
10.
. i

Opérateur 1 Opérateur 2 Opérateur 3 Opérateur 4 Opérateur 5

o

o

m Fissuration Longitudinale pontée (m)  m Fissuration Longitudinale hors BdR pontée (m)

Figure9 : Ventilation de I'indicateur Fissuration longitudinale pontée, par opérateur et toutes planches confondues

Indicateur fissuration longitudinale pontée
Toutes planches confondues

300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
Opérateur 1 Opérateur 2 Opérateur 3 Opérateur 4 Opérateur 5
H Fissuration Longitudinale pontée (m) m Extension de FL pontée (%)

H Fissuration Longitudinale hors BdR pontée {nxtension de FL hors BdR pontée (%)

FigurelO: Ventilation de l'indicatur Fissuration longitudinajgontée et extensions
par opérateur et toutes planches confondues
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o Composante Fissuration longitudinale pontée en BdR
>[ ve u o * }% E S WE-=* <p vS](] vS
entre 8 etl6.

(V)8
(V)3

}u%o}e vS Ve UV

o Composante Extension de fissuration longitudinale pontée en BdR
>[1% E& 3§ uE T <«u v3](] 33 Ju%}e v§ [UVv A 0 UE oy
opérateurs. Les opérateurs 1, 3 et 4 présentent des valeurs similaires.

o0 Composante Fissuration longitudinale pontée hors BdR
>[ ve u O e }% E S PE-* <u vS](] dans uhs foulahnédiié eomprise
entre 38 et50.

0 Composante Extension de fissuration longitudinale pontée hors BdR

> ¢ }% E S pEe T S T <u v3](] v§ §§ Ju%}e VS [uv A o
importante alors que les autres opérateurs ne quantifient petse composante.
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X Indicateur fissuration transversale (FT)

Le graphique allessous présente la quantité de fissuration transverspl opérateur et toutes
planches confondues.

Indicateur Fissuration transversale
Toutes planches confondues
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8

0.6

0.4

SR RINAN
0.0 ] -

Opérateur 1 Opérateur 2 Opérateur 3 Opérateur 4 Opérateur 5

W Fissures transversales franches non pontées
m Fissures transversales ramifiées non pontées

m Fissures transversales franches ou ramifiées, pontées

Figurell: Ventilation de l'indicateur Fissuration transversale, par opérateur et toutes planches confondues

Quelle que soit la composante évaluée,ésultats fournis par e opérateurs sont hétérogenes. Il ne
se dégage pas de profil similaire de détectiodetquantification.

o Composante Fissuration transversale franche non pontée
>[ ve u O * }% E § HEe* <p vS](] vS S8 }u%el}e VS Ve UV
entre 0.3 et0.6 par 20 ml Composante Fissuration transversale ramifiée non pontée
Lesquantitts o po = *}vS8 Z § E}P v X > ¢ }% & § pE-< i S A v[}\
composante.

o Composante Fissuration transversale franches ou ramifiée, pontée

> ¢ }% E 3 uE* 1T 578 <u v8](] v38 35 Ju%}e v3 [uv A o uc
supérieure ad quantification des opérateurs 1 et 4.
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X Indicateur joint longitudinal (JL)

Le graphiqueei s*}pe % E « vS o o]v ] joirts mhgAdinauy ¢vde traces de jantes
par opérateur et toutes planches confondues.

Joints longitudinaux ou trace de jante
Toutes planches confondues

400.0

350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
N =0 _ o

Opérateur 1 Opérateur 2 Opérateur 3 Opérateur 4 Opérateur 5

m Joints longitudinaux / Trace jantes (m) m Extension de joints longitudinaux (%)

Figurel2: Ventilation de l'indicateur Joints longitudinaux ou trace de jante, par opérateur et toutes planches confondues

o0 Composante Joints longitudinaux ou trace de jante

> ¢ 1% E S pE-* i S 0 «<u vS](] vS SRS } siféildivey Ees [pv A
}% E 8 WE+ i S5 A <p v8](] v8 335 Ju%}e v38 [puv A o pE -]
supérieure.

>[}% E 3 HE T ¢ ¢]vPpo EJ* % E « A o pE SE » o0 A TR
par les autres opérateurs.

o Composante Extension deits longitudinaux

Les opérateurs 2 et 3 quantifient cette composante a la différence des autres
}% E S uE-X 2[gindolasise @ar sa valeur trés importante.
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X IndicateurRéparations totales (REP)

Les graphiques-tiessous présentent gesurfaces et [ /£ S v g féparations totalegpar opérateur
et toutes planches confondues.

Réparations totales
Toutes planches confondues

14.0
12.0
10.0

8.0

6.

4.

2‘ I I
0.0 I

Opérateur 1 Opérateur 2 Opérateur 3 Opérateur 4 Opérateur 5

o

o

o

H Réparations totales (m?) m Extension réparations (%)

Figurel3: Ventilation de l'indicateur Réparations, par opérateur et toutes planches confondues

Les opérateurs 1, 2 etptésentent des similitudes dans le profil de détection. Les opérateurs détectent
et quantifient les mémes dégradations.

Les opérateurs 3 et 5 présentent des similitudes dans le profil de détection. Les opérateurs détectent et
guantifient les mémes dégratlans, mais différemment des opérateurs 1, 2 et 4.

o Composante Réparations totales

> ¢ 1% E §S pE- iUT 8§ 06 <pvs](] vd8 S8 }u%o}e vS [puv
supérieures a celles définies par les opérateurs 3 et 5.

o Composante Extension d&parations totales
> ¢ 1% E S pE- iUT 8§ 0 <pvs8](] v8 88 }u%o}e vS [pv

supérieures a celles définies par les opérateurs 3 et 5.
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<

6.2 Bvaluation par opérateur

Les différents indicateurs sont présentés par opérateur,détaillant chaque releve, planche par

planche.

X Indicateur Arrachements (ARR)

La composante Arrachements est quantifiée par 4 opérateurs sur les 5. Les quantités déterminées par 3
opérateurs sont contenues dans une plage de 0.8ar220mIX >[}% & Pprgs€Btewdiniveau de

S S]}v «JPVvI(]

La composante Nidde- %o } 1 0

V[ %0 o

S

s s X

S]JA u v8 %ope (] 0o X >[}% E § uE i v]

%o ¢ <p o](]

La composante Glagcage/Ressuage est quantifiée par 2 opérateurs sur les 5 avec une dispersion

importante.

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2

0.0

Indicateur Arrachements

Arrachements (m?)

Le tableau ei

Nids-de-poule (-)

Glacage / Ressuage (m2)

m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 ®m Opérateur 5

Figurel4: Indicateur Arrachements, toutes planches confondues

eellue eCvSZ S]e 0 ° <Jd VS]S - Z <| }Ju%}e VS o[]v ]
toutes planches confondues.
Arrachements Nidsde-poule | Glagcage/Ressuag!

(m?) (nombre) (m?)
Opérateur 1 0,7 0,0 1,0
Opérateur 2 0,1 0,0 0,0
Opérateur 3 0,5 0,0 0,0
Opérateur 4 0,8 0,0 0,4
Opérateur 5 0,0 0,0 0,0

Tableaul W Yp v3]S§ * Ju%o}e VS o o[]Jlv] S HE EE Z u vSe

o Arrachements
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Les opérateurs 1 et 4 présentent des profils similaires de détermination et de quantification de la
composante Arrachements (planche 1, 2 et 6). Les opérateurs 2 et 3 sondippersés, avec

v}S uu vS o[ - v <p v8](] S8]}v *HE O * %0 V Z <1 S0 o0 ]J(( &V
>[}% E& S pE A V[ %o * <u vS](] S]Jv] S uEX

§S }u%o}e VS V[ ¢S %o ¢ <u VS](] cUHE T %0 vV Z » ~TU A § 66X

Arrachementgm?)
0.5

0.4

0.3
0.
0.
- 1 I |

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche4 Planche5 Planche 6 Planche 7

N

[N

m Opérateur 1 m Opérateur 2 W Opérateur 3 W Opérateur 4 m Opérateur 5

Figurel5: Arrachements, ventilation par planche
0 Nidsde-poule

§§ Ju%}e vS§ V[ ¢S %o ¢ <u VvS](] % E o[ ve u o e }% & S pE-U
considéreée.
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0 Glacage / Ressuage

Cette composante est quantifiée sur Ipgnches 4 et 6, par les opérateurs 1 et 4, avec des valeurs
éloignées sur la planche 4 et des valeurs similaires sur la planche 6.
"UE 0 * HUSE °* %0 Vv Z *U O[ Ve U O * }% & S pHE-* Vv 0 <u VS](] %o -

§S }u%o}e VS V[ ¢S %o ¢ <u Vv3]E]L, 2: B &Eetfi7) %00 Vv Z

Glacage ou ressuage?)

1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
00 I |
Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche 4 Planche5 Planche 6 Planche 7
m Opérateur 1 mOpérateur 2 W Opérateur 3 W Opérateur 4 m Opérateur 5

Figurel6: Glacage ou ressuage, ventilation par planche
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X Indicateur fissurationt faiencage (FA)

>[]Jv] S uE &bv P Vv v E}po u vS S (] o uvsS <p vS](] % &E
opérateurs.
>[ E£S vellv (bv P v v E}Ho u vS 3 HIE 0% % CE VS p(E Vi

autres opérateurs en reléwve des niveaux faibles (opérateur 1, 4 et 5) voire nul (opérateur 3).

Le faiencage hors bande de roulement est digenent quantifié fortement par les opérateurs 1 et 4,
e VIA U/E %ope (] 0 % E 0 ¢ }% E $ uEsT 37T A})JE SE « (] o

Indicateur Faiencage

25.0

20.0

15.0
10.0
5.0 I
o mE =_ 11 .

0.0
Faiencage BdR (m?) Extension de faiencage BdR (%) Faiencage hors BdR (m2)

m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 ®m Opérateur 5

Figurel?7: Indicateur Faiengage, toutes planches confondues

Faiencage Faiencage
BdR hors BdR
Surface Extension Surface

(m?) (%) (m?)
Opérateur 1 0,3 1,4 20,9
Opérateur 2 0,6 5,9 2,3
Opérateur 3 0,0 0,1 2,9
Opérateur 4 0,3 1,6 15,4
Opérateur 5 0,1 0,5 0,1

Tablea W Yu vs]$ e Ju%o}e VS o of]Jlv] S uE & b v P
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o0 Faiencage en bandes de roulement

Cette composante est quantifiée sur la planche 1 par les opérateurs 1, 2, 4 et 5, avec des valeurs

hétérogénes.

>[}% E 3 HE T *3]Ju o }u o e USRS & 0X0F} % AEO HE» 0[}% E 3
plus faibles.

>[}% E § PE i 85 0 %E& ¢ vS VS uv % E}(]Jo ¢Julo 1E § S]}v § <M
>[}% E § PE T v[ % * <g vS](] §8§ }u%e}e v§ X

§S }u%o}e VS V[ 8 %o ¢ <u VS]((2, 34 E6®RI%.0 V Z o

Faiencage, en Bdm?)
0.7
0.6
0.5
0.4

0.3
0.2
0.1
0.0 I

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche 4 Planche5 Planche 6 Planche 7

m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 ®m Opérateur 5

Figurel8: Faiencage en bande de roulement, ventilation par planche

0 Extension de faiengage en bandes de roulement

§S§ }u%e}e v§ °S <«u vS](] *UME 0 %0 VvV Z i % E of vwaleurs ° } %o
hétérogénes.
>[}% & § pE 1T ¢ e]JvPpo EJ]* % E pv <p vS](] S]}v SE ¢ Ju%}E
déterminations. Les valeurs les plus faibles sont celles des opérateurs 3 et 5.
>[}% E S HE i S 0 %E& * vS vS pv % Ede duantificdtion. E § S]}v §

§S  Ju%o}e VS V[ ¢S %o ¢ <u VvS](] *UE A %0 v Z « ~TU TU AU 0 § 6.
planche 4 semblent peu représentatives (faibles valeurs)

Extension de faiencage, en Bd&®

7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0

1.0 I I
0.0 — —_———

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche 4 Planche5 Planche 6 Planche 7
m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figurel9: Extension de faiencage en bandesaldement, ventilation par planche
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o Faiencage hors des bandes de roulement
5§83 }Ju%e}e v§ S <«u vS](] *ME O %0 V Z i % E o[ Ve U O * o} %
hétérogenes, mais une similitude dans les importantes quantificationsogégateurs 1 et 4. Les
1% E 3 WE+ T 57 *3Juvd ¢ <uvs]s e ]Jv( E] HE X >« Ao pE- o[}
5§83 Ju%}te v8 V[ 8 %o ¢ <u vS](] *ME O %0 VvV Z ¢ ~TU AU 0 § O¢X °

planches 2 et 4 semblepeu représentatives (faibles valeurs).

Faiencage, hors BdR (m?)
25.0

20.0

15.0

10.0
5.0
0.0 II . m —_ — —_

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche 4 Planche5 Planche 6 Planche 7

m Opérateur 1 ®mOpérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure20: Faiengage hors des bandes de roulement, ventilation par planche
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X Indicateur fissuration longitudinale (FLhon pontée

La fissuration longitudinale non pontée est quantifi#e (E o[ ve u o

>[ E£S vellv

une prédominance des opérateurs 2 et 3.

La fissuration longitudinale non pontée hors bande de roulement est quant¥ieeE o[ ve u o

opérateurs.
>[ E£S vel]}v

0 (]**u& S8]}v o}vP]Su ]Jv o

opérateurs 2 et 3, avec des valeurs élevées.

100.0

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

10

o

Viv % }VvSs

* }% E S HE-X
0 (]**p& S]}v o}vP]Sp ]Jv 0o V}V %}Vvs

*S <p vS](]

ZYE-s v

Indicateur Fissuration longitudinale non pontée

0.0 -II-I I|III IIIII |‘

Fissuration Longitudinale Extension de FL (%) non Fissuration Longitudinale Extension de FL hors BdR
(m) non pontée

pontée

hors BdR (m) non pontée

(%) non pontée

m Opérateur 1 W Opérateur 2 W Opérateur 3 W Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure21: Indicateur fissuration longitudinale non pontée, toutes planches confondues

%0 E

E}

Fissuration longitudinale Fissuration longitudinale
non pontée non pontée, hors BdR
Linéaire Extension Linéaire Extension
(m) (%) (m) (%)
Opérateur 1 2.8 14,0 16,3 -
Opérateur 2 9,9 39,1 21,6 92,5
Opérateur 3 8,7 31,8 20,4 83,8
Opérateur 4 3,1 14,9 16,0 -
Opérateur 5 9,2 16,9 20,0 -
TablealB W Ypu vS]$§ e Ju%o}e VS o o[Jv] 8§ HME (]**MCE S]}v O0}vP]Su Jv 0o Vv}v
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o0 Fissuratiorongitudinale non pontée

SS }Ju%o}e vS *S «p vS](] *UE O %0 V Z i % E o[ ve u o * } %o
hétérogénes.
>« Ao uE- 0[}% E 8§ PE @i *}vE 0 » %oOpes 0 A X
Les opérateurs 2 et 3 présentent un profil similaire de détectiateequantification (valeurs hautes).
Les opérateurs 1 et 4 présentent un profil similaire de détection et de quantification (valeurs basses).

AME 0 %0 Vv Z TU o« Ao pEs & Eulv « % E o[ ve U O s 1% &E
quantitésestimées).

Sur la planche 4, les valeurs sont plus dispersées avec des quantités estimées assez proche entre les
opérateurs 1, 4 et 5. Les opérateurs 2 et 3 présentent les niveaux les plus élevés.

§8 }u%o}e VS V[ ¢S %o ¢ <u vS](] ,6e®E)O %0 VvV Z ¢ ~iU i

Fissuration longitudinale non pontée (m)
10.0

8.0

6.0

4.0
20 I
R | [ || - ol

Planche 1  Planche 2  Planche 3 Planche 4 Planche 5 Planche 6 Planche 7
m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure22: Fissuration longitudinale non pontée, ventilation par planche

0 Extension de fissuration longitudinale non pontée

RS }u%}e v§ °S <«u vS](] *UME 0 %0 VvV Z i % E of vwaleurs ° } %o
hétérogénes.
Les valeurs des opérateurs 2 et 3 sont les plus élevées.
Les opérateurs 1,4 et 5 présentent un profil similaire de détection et de quantification.

AME 0 %0 v Z U o« Ao uEes 3§ Eulv * % E o[ ve u (Gaibless }% &E
guantités estimeées).

Sur la planche 4, les valeurs sont plus dispersées avec des quantités estimées assez proche entre les
opérateurs 1, 4 et 5. Les opérateurs 2 et 3 présentent les niveaux les plus élevés.

§S Ju%o}e VS V[ ¢S %o ur3plandlidd (3, s et 7). Les valeurs déterminées sur la planche
6 semblent peu représentatives (faibles valeurs).
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DUREE DE VIE DES

Extension de fissuration longitudinale non pontée (%)
30.0

25.0

20.0

15.0

10.0
5

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche 4 Planche5 Planche 6 Planche 7

o

m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 ®m Opérateur 5

Figure23: Extension de fissuration longitudinale non pontée, ventilation par planche
o0 Fissuratiorongitudinale non pontée, hors des bandes de roulement

§S }u%o}e vS8 S <u VS](] °*MHE O ¢ %0 VvV Z e iU TU TUOD 50 % & of
valeurs hétérogenes.
Les opérateurs 1 et 4 présentent un profil similaire de détection et datfication.

Sur la planche 1, les valeurs déterminées par les opérateurs 1,2 et 4 sont homogénes. Les valeurs des
opérateurs 3 et 5 sont similaires et les plus élevées.

Sur la planche 2, les valeurs déterminées par les opérateurs 1, 3, 4 et 5 sontémasolga valeur de

0[}% E 8§ HE T 3 0 %ope 0o A X

AME 0 %0 Vv Z U o+ Ao puEs 3§ Eu]v * % E o[ ve u 0 e }% &E
qguantités estimées).

Sur la planche 4, les valeurs sont les moins dispersées avec des quantités estsagsahes entre

les opérateurs.

88 Ju%o}e V3 V[ *5 %o o <p VE](] *HE T %0 V Z e ~fi § OeX > o A 0 U
UoVvS % U E %E » v3 3]A ¢« ~(] 0o+ Ao pEe<eU o £ %3]}V o[} %o
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Fissuration longitudinale non pontée
hors BdR (m)

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0 I I

0.0 [ | -.I e Bl

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche4 Planche5 Planche6 Planche 7

m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure24: Fissuration longitudinale non pontée hors des bandes de roulement, ventilation par planche
0 Extension de fissuration longitudinale non pontée, hors des bandes de roulement

Cette composante est quantifiée par les opérateurs 2 et 3 sur les plancBe8,4 et 6.
> ¢ USE ¢ }% E S UE=* V[}VS %o » <u VS](] §8 }u%o}e VS8 euE 0 ¢ %0

Extension de fissuration longitudinale non pontée
hors BdR%)

45.0
40.0
35.0
30.0

25.0
20.0
15.0
10.0
5.0 I
0.0 || — -

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche4 Planche5 Planche 6 Planche 7

m Opérateur 1 m Opérateur 2 W Opérateur 3 W Opérateur 4 W Opérateur 5

Figure25: Extension de fissuration longitudinale non pontée hors des bandes de roulement, ventilation par planche
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X Indicateur fissuratin longitudinale (FL} pontée

> (]**Mr&E S]}v Oo}vP]SH ]Jv O %o}vVvs S <u VS](] % & o[ ve u o e} %o
>[ E£S vellv O (]**p&E S]}v o}vP]Sp Jv o Vv}v %}vs S <u VS](] % E
une prédominance des opérateurs 2%tlLes valeurs des autres opérateurs sont homogenes.

> (]e*p@& S]}v O}VvP]SH ]Jv O %o}VvSs ZYE- Y E}Ho u vS 8§ <pu Vv
opérateurs.

>[ E£S vel]}v 0 (]**uE S]}v 0o}vP]Spu ]Jv 0O %o}Vvs Z}E- vV S E}lpo
opérateurs 2 et 3, avec des valeurs élevées.

Fissuration longitudinale pontée
(toutes planches confondues)

300.0

250.0

200.0

150.0

100.0

50.

o

Fissuration Longitudinale Extension de FL (%) pontéd-issuration Longitudinale Extension de FL hors BdR
(m) pontée hors BdR (m) pontée (%) pontée

0.

o

m Opérateur 1 W Opérateur 2 W Opérateur 3 W Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure26: Indicateur fissuration longitudinale, toutes planches confondues

Fissuration longitudinale Fissuration longitudinale
pontée pontée, hors BdR
Linéaire Extension Linéaire Extension

(m) (%) (m) (%)
Opérateur 1 8,6 41,7 39,3 0,0
Opérateur 2 15,9 92,6 50,5 239,0
Opérateur 3 8,5 45,5 20,4 168,1
Opérateur 4 10,6 50,4 40,2 0,0
Opérateur 5 15,2 74,6 47,8 0,0

Tableaw4 : Quantité des composantes de l'indicateur fissuration longitudinale pontée

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 29/ 241



//, PN - ANR MOVE
Juillet 2025 4 DVD

Exploitation statistique essais croisés LCMS

o Fissuration longitudinale pontée

§S§ Ju%o}e vS8 8 <pu VS](] °*HE O ¢ %00 V Z <+ d 50 % E o[ ve U O
hétérogénes sur la planche 4 et plusserrées sur la planche 6.

AUE 0 %0 Vv Z iU o+ Ao pEs & Eulv « % E o[ ve U O s 1% &E
quantités estimées).

~

§S }u%o}e VS V[ ¢S %o ¢ <u VS](] cUHE O %0 vV Z o ~TU A 8§ 66X

Fissuration longitudinale pont&en)
12.0

10.0
8.0

6.0

4.0
2.0 I II
00 ——m —m= I -
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m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure27: Fissuration longitudinale pontée, ventilation par planche et par opérateur
0 Exension de fissuration longitudinale pontée

§S Ju%o}e vS§ 8 <pu VvS](] °*HE O ¢ %0V Z <+ d S50 % E o[ ve uoO
hétérogénes sur la planchket plus resserrées sur la planche 6.

AME 0 %0 v Z iU o+ Ao puEs 3§ Eu]v * % E o[ ve u 0 e }% &E
qguantités estimées).

§S }u%o}e VS V[ ¢S %o ¢ <u VS](] cUHE O %0 vV Z o ~TU A § 66X
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Extension de fissuration longitudinale pontge)
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m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 ®m Opérateur 5

Figure28: Extension de fissuration longitudinale non pontée, ventilation par planche et par opérateur

o Fissuration longitudinale pontée, hors des bandes de roulement
Cette composante est quantifiée sur les planches 2, 4 et @dave u o * }% E S PE-X

Sur la planche 2, les valeurs déterminées par les opérateurs sont homogenes

Sur la planche 4, les valeurs déterminées par les opérateurs 1 et 2 sont similaires et inférieures aux
valeurs des opérateurs 3, 4 et 5 (similaires erlles).

Sur la planche 6, les valeurs déterminées par les opérateurs 1, 3 et 4 sont similaires et inférieures aux
valeurs des opérateurs 2 et 5 (similaires entre elles).

8§85 Ju%o}e V3 V[ *3 %o e+ <p VE](] HE 1T %0 v Z <éesfsuriesiplafiches A o0 u(
1 et 3 semblent peu représentatives (faibles valeurs).

Fissuration longitudinale pontée
hors BdRm)

30.0
25.0
20.0

15.0

10.
5. II
0.0 mBE_NR R .

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche 4 Planche5 Planche 6 Planche 7

o

o

Hm Opérateur 1 m Opérateur 2 W Opérateur 3 ® Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure29: Fissuration longitudinale pontée hors des bandes de roulement, ventilation par planche
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0 Extension de fissuration longitudinale ponté®rs des bandes de roulement

Cette composante est quantifiée sur les planches 1, 2, 3, 4 et 6 par les opérateurs 2 et 3, avec des valeurs
hétérogenes.
Les opérateurs 1, 3 et 5 ne quantifient pas cette composante.

Extension de fissuration longitudinale pontée
hors BdR%)

100.0
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70.0
60.0
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30.0
20.0
10.0

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche 4 Planche5 Planche 6 Planche 7
m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure30: Extension de fissuration longitudinale pontée hors des bandes de roulement, ventilation par planche
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X Indicateur fissuration transversale (FT)

> Ju%}e V8 (]e*HE 3]}V SE VveA E+ 0 (E V Z V}V %}V$§ S <u vS](]
avecdes valeurs comprises entre 0,3 et 0,6.

La composante fissuration transversale ramifi€e non pontée est principalement quantifiée par
0[}% CE S pE iU * VIA uZ& +Julo |E - n A 0 (]e*pCE S]}v SE Vv
}% E S u & eorit pds fuantifié cette composante.

> Ju%}e v (]Jeep@E 5]}V SE veA E+ 0 (E Vv Z V}V %}VvS S «u vS](]
avec des valeurs dispersees

Indicateur fissuration transversale

1.8
1.6
1.4
1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

. Ailam _B _
0.0 | |

Fissures transversales franches Fissures transversales ramifiées Fissures transversales franches ou
non pontées non pontées ramifiées, pontées

m Opérateur 1 mOpérateur 2 m Opérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure31: Indicateur fissuration transversale, toutes planches confondues

Fissures transversales Fissures transversales
non pontées pontées
Franches Ramifiées Franches ou ramifiées
(nombre) (nombre) (nombre)
Opérateur 1 0,4 0,1 0,5
Opérateur 2 0,5 0,4 1,4
Opérateur 3 0,6 0,0 1,1
Opérateur 4 0,3 0,1 0,6
Opérateur 5 0,3 0,0 1,6

Tableals W Yp v3]S§ * Ju%o}e VS o o[]Jv] 8§ HE (]**MH&E S]}v SE veA E- O
o Fissuration transversale franche, non pontée
Cette composante esku vS](] *UE O %0 VvV Z 1T % & o[ ve U O * }% E S p
opérateurs 4 et 5 sont similaires, et inférieures aux quantités des opérateurs 1 et 2. Les quantités

*3Ju * % E O[}% E 8 HE T *}vS 0 » %0pue 0 A X

Sur les autres planches, auv  <p vS](] S]}v V[ S %o E} %o} % E 0 ¢ }% E S pc
%0 V Z |§ %}UE O[}% E S PpE X
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Fissures transversales franches non pontéesibre)
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Figure32: Fissuration transversale franche non pontée, ventilation par planche
o Fissuration transversale ramifiée, npantée

Cette composante est quantifiée sur la planche 2 par les opérateurs 1,2 et 4. Les opérateurs 1 et 4
% @E » V3 VE o A 0 HE-* «Ju]o JE X >[}% E S HE T % E » v3 0 * A 0 p(

Sur les autres planches, aucune quantificatioh ¢S %o E} %o} % & 0 ¢ }% E S PEX

Fissures transversales ramifiées non poni@esibre)
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i
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m Opérateur 1 mOpérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure33: Fissuration transversale ramifiée non pontée, ventilation par planche
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o Fissuration transversale franche ou ramifiée, pontée
Cette composante est quantifiée sur la planche 2 86 & o[ ve u o0 * }% E S pE-X
AUE 0 %0 Vv Z TUoeA o pE* o0 * %Ops

0
ST e}vs eJujo ]E U S Jv( E] HLE ¢ PUAE U
1 et 4 ®nt les plus faibles.

*}vS 00 - 0[}% &E S

A e
VS]S o 0[}% & S pENX >

Sur la planche 6, les opérateurs 2 et 5 quantifient des valeurs identiques. Les déterminations des autres
opérateurs sont inférieures, et similaires.

"UE 0 ¢ HUSE ¢ %0 vV Z U H uv <x vS](] S]}v V[ oper&edEs} %}t % & O]

Fissures transversales franches ou ramifiées pontées
(nombre)

1.0
0.9

0.8
0.7
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i
0.0

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche4 Planche5 Planche 6 Planche 7

m Opérateur 1 mOpérateur 2 W Opérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure34: Fissuration transversale franche ou ramifiée, pontée, ventilation par planche

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 35/ 241



Exploitation statistique essais croisés LCMS Juillet 2025

X Indicateur joint longitudinal

> }u%o}e vS

}% E S pE.U A pv % E }u]v v 0[}% CE S pE X

>[ E£S vellv :}]vsS o}vP]Su ]Jv o

}% E S PE-* V[}VS % * <u vS](] S8 }Ju%e}e vs X

400.0
350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
0.0

Indicateur joints longitudinaux

Joints longitudinaux ou trace de jantes (m) Extension de joints longitudinaux (%)

m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure35: Indicateur joints longitudinaux, toutes planches confondues

Joints longitudinaux ou Traces de jantes
Linéaire Extension

(m) (%)
Opérateur 1 3,7 0,5
Opérateur 2 125,0 353,2
Opérateur 3 15,2 448
Opérateur 4 49 0,0
Opérateur 5 28,4

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées

:}1vs o}vP]Sp Jv o }pu SGE i vS ¢ 3 differentg]

S % E]JV ]% 0 u vS <p vS](]
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o Joint longitudinal ou trace de jante

S8 }Ju%o}e vS 8 <u vS](] °*HE O ¢ %0 Vv Z ¢ iU iU OU A S0 % E of
valeurs hétérogénesS pv % & }u]v v 0[}% E § P& X

Sur les planches 1 et 4, les valeurs sont dispersées.
Sur les planches 2 et 5, les opérateurs 1, 3 et 4 ne quantifient pas (ou trés peu) cette composante.

"UE 0 ¢ %0 VvV Z i 8§ 606U u uv <u vEpatlesdpératcursS %o E } %o} ©

Joints longitudinaux ou traces de jantes
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ol | [

oo MEHEm - [ | -m =m N_ _
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m Opérateur 1 m Opérateur 2 W Opérateur 3 W Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure36: Joints longitudinaux ou traces de jante, ventilation par planche
0 Extension des joints longitudinaux

Cette composante est quantifiée sur les planches 1, 2, 4 et 6 par les opérateursa®et 8es valeurs

Z S E}P vV eX >[}% E S pyE T ¢ *]vPpo EJ]*s % E = <u vS]S ¢« SE ¢ ]Ju%o
a celles des autres opérateurs. Les opérateurs 1, 3 et 5 ne quantifient pas (ou trés peu) cette
composante.

Sur les autres planches, aue  <u vS](] S]}v V[ 8 %o E}%o}e % E 0 ° }% E S PE-

Extension des joints longitudinaux
(%, par planche)
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Figure37: Extension des joints longitudinaux
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X Indicateur réparations totales

> Ju%o}e VS8 Z %o & S]}ve S}S 0 ¢ 3 <u v3](] % & o[ vawveec ume ¢ ]((
*Ju]jo]su % E}(]Joe VSE 0 ¢ }% E S pE+ iUT ST [uv €S U S 0 }

>[ £S ve]}v E % E S]}ve S}S 0 ¢ %E « vS 0 uluese E § EJeS]cu
réparations totales.

Indicateur réparations totales

12.0
10.0
8.0

6.0
2.0
mH ]

0.0
Réparations totales (m?) Extension réparations (%)

m Opérateur 1 mOpérateur 2 m Opérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure38: Indicateur réparations totales, toutes planches confondues

Réparations totales
Surface Extension

(m?) (%)

Opérateur 1 6,7 11,2
Opérateur 2 6,7 11,6
Opérateur 3 2,1 3,7
Opérateur 4 7,0 11,2
Opérateur 5 2,6 5,3

Tableau7 W Ypu vs§]S o[]Jv] S PE E % E S]}ve §}S 0 =
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0 Réparations totales

§S }Ju%o}e VS *S <« vS](] *UE O ¢ %0 VvV Z e+ iUT S 0 %% & o[ Ve u
valeurs hétérogenes.

Sur la planche 1, les valeurs sont similaieatre les opérateurs 1, 2 et 4 et supérieures a celles
(inférieures) des opérateurs 3 et 5.
Les valeurs déterminées sur les planches 2 et 6 semblent peu représentatives (faibles valeurs).

Surlesplanches3,4 i § 60U pn puv <x vS8](] SJ}Vv V[ *8S %o E&}%o}e %o & 0 ¢ }%o

Réparations totales (m?)
12.0
10.0
8.0
6.0

4.0
2.0
0.0 I I Hm__Em -

Planche 1 Planche 2 Planche 3 Planche 4 Planche 5 Planche 6 Planche 7

m Opérateur 1 m Opérateur 2 mOpérateur 3 m Opérateur 4 m Opérateur 5

Figure39: Réparations totales, ventilation par planche
0 Extension des réparations totales

Cette composante est quantifiée sur les planches 1, 2 et 6gjarve u o e 1% E 5§ pE-U A
valeurs hétérogénes.

Sur la planche 1, les quantités des opérateurs 1, 2 et 4 sont similaires et supérieures a celles des
opérateurs 3 et 5.

AUE 0 ¢ %0 V Z 1 30U o0 A o0 pEs -+ }% pionddgs Ekew isféripuis) [ E U
0[}% E § PE iX

"UE 0 ¢ HUSE °* %0 VvV Z U n v <x VvS](] SJIV V[ *S %o E} %o}t % E 0
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Extension des réparations totales (%)
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Figure40: Extension des réparations totales, ventilation par planche
La détection de lfissuration se caractérigear:
0 >[Z}u}P v ]8 0 § S]}v 8§ M 0 e uvsS ;e J(( & vS » PCE
o > o0 *°](] S]}v [Mv o]v J]E& -Julo ]E %o}vs P X

La détection de départ de matériaux se caractérise: par
o >[Z}u}P v |8 0 S ck}$emest des différentes gravités.
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6.3 Bvaluation de la répétabilité et de la Reproductibilité sur la planche 4

Parmi les planches auscultées, les conditions de répétabilité retpteductibilité sont satisfaites pour
la planche4, parcourue a troisrepsi © % E O[ ve U O * }% E& § pE-X

Les résultats sont présentés par indicateurs.

Rappel les valeurs affichées correspondent aux résultat sur un pas de 20 ml, moyenné sur 200 ml.

X Indicateur Arrachemerst

Reproductibilité Répétabilité
Arrachements 0,39 m2 0,10 m2
Nidsde-poule - -
Glagage / Ressuage 0,21 m2 0,09 m2
Tableald W & % § ]0]8 § Z % E} p 8] ]Jols o[]Jv] S uE E&E& Z u vs

X Indicateur Faiengcage

Reproductibilité Répétabilité
Faiencage en bande deulement 0,05 m2 0,04 m2
Extension de Faiencage bande de rouleme 0,37 % 0,25 %
Faiencage hors bandes de roulement 0,40 m2 0,18 m2
TablealO W E % S ]0]S S Z % &} p S] ]o]s o[f]Jlv] S UE & b Vv P

X IndicateurFssurationLongitudinale

Sans pontage Bande de roulement Hors bande de roulement
P 9 Reproductibilité Répétabilité Reproductibilité Répétabilité
Fissures 3,34 m 1,21 m 5,14 m 2,23m
longitudinales
Extension de fissure 12,64 % 5,34 % 32,07 % 13,92 %
longitudinales
TableaulOW E % & ]o]8 8 Z % &)} p 8] ]o]s o[]v] &8 HE &]**pE ]}V o}vP]sp
Avec pontage Bande de roulement Hors bande de roulement
P 9 Reproductibilité Répétabilité Reproductibilité Répétabilité
Fissures 11,91m 3,04 m 13,87 m 3,96 m
longitudinales
Extension de fissure 60,57 % 16,42 % 97,76 % 46,12 %
longitudinales
Tableaull W E % & ]o]8 & Z % @E} u 3] ]Jo]s o[]Jv] & HE &]s*pE 8]}v o}vP]3

X IndicateurFissuration transversale

Reproductibilité|  Répétabilité

Absence de détérioration Sans objet sur la planche 4

Présence de ramification Sans objet sur la planche 4

Pontage Sans objet sur la planche 4
Tableaul2: répétabilité § Z % E} p 3] Jo]s o[lv] 3 HE &J**pE 5]}V S3E VA E-
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X Indicateur Joint longitudinal / Traces de jante

Reproductibilité Répétabilité
Joint longitudinal ou traces de jante 25,87 m 1,56 m
Extension de Jom'ﬁell?]:lgltudmal ou traces de 39.12 % 1,15 %
Tableaul3W E % § ]0]8 § Z % @&} p 8] ]o]s o[Jv] & HE :}]vs o}vP]sp Jv o |

X Indicateur Réparations totales

Reproductibilité Répétabilité
Réparation totale 0,02 m2 0,01 m2

Extension deéparation totale 0,13 m2 0,03 m2
Tableauld W (E % S ]o0]S § Z % E} n 8] ]o]s stotatef]v ] § HE Z % E S]}v

WIHNE o0 ¢ USE ¢ %0 VvV Z U 0 0 UoO 0 E % S ]Jo]S V[ ¢S %o ¢ %o]
S Gu]v % ES]E [pv & % S ]o]S3nterprgtero axec/ prédayiién léw
Reproductibilitésainsi calculées (cf. tableau de synthése en annexe).
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7 CONCLUSIONSSERALE

Ve O E M4 %E}i S Vv S]}vo s ~ uE S] e Z Hee U pv us
§ v puld (Jv [ Aop E o «u o]s E v 4 %s8rgu@t Systerh) ~> o E
% E]V ]% 0 u vS pusS]o]e « o} E- ol A op 8]}v ¢ E ¢« pu&kE E}ud] E+ -

E % % }ES []ve E]S esrapportsphdsevie] phase 21l présente la contribution de
o[ £%0}]38 S]}v «8qdd add phas8ielétive a @jaluation [uv E ¢ p US}E}IUS] & ¢ o}v
criteres ASFA

>[ E%0}]S S]}v 8 §]3]«pu 6 fadtllesoJJov U %opEE & S Ve % E o[ "& U
axes suivants
x Par planche, en différenciant tous leiweaux de gravité, tous opérateurs confondus.
X W E }% & S hEU suE o[ ve u 0 * %0 VvV Z ¢ pe posS U v J(( &
X Une analyse de répétabilité et de Reproductibilité sur la planche 4.

> ¢ lv Ope]}ve % E ¢ vS o o lifkiteatoduxurésdtats des essais croisés ASFA réalisés le

24 mars 2021 et donc aux caractéristiques des routes mesurées.

>« VIA pA&E § 3]}V ~A O UE U pE = % E Jv] S HUE E 5 vp Jve] «
statistigue (répétabilité Reproductibilité) ne sont valables que dans le cadre de ces essais.

> £SE %}0 S]}v ¢ E *p0S S % E * VS ¢ Ve E %o %0} ES [ USCE -
réseau, configurations matérielles différentes) nécessitera au préalable une é{ude%. $ X
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ANNEXES

Cahier des Charges ASFA

Tableau type des parameétrévalués

Feuillets par indicateur

Arrachements
Fissurationt Faiencage
Fissuration longitudinale
Fissuration transversale
Joint longitudinale/Traces dante

Réparations totales

Feuillet de synthése
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Cahier des Charges ASFA

Tableau type des parameétrévalués

Feuillets par indicateur

Arrachements
Fissurationt Faiencage
Fissuration longitudinale
Fissuratiortransversale
Joint longitudinale/Traces de jante

Réparations totales

Feuillet de synthése
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Méthode de relevé de dégradations de chaussées
a l'aide d’'un appareil d’auscultation a grand rendement

Le présent document a pour but de présenter la liste des dégradations de chaussées attendues a l'issue
du relevé a l'aide d'un appareil d'auscultation a grand rendement, avec leurs méthodes de
comptabilisation. Ce relevé est valable pour les revétements de type matériaux bitumineux.

Les hypothéses :

Le pas de mesure est de 20m00.

La voie de mesure est la voie la plus a droite, sa largeur est fixée conventionnellement a 3m50.
Les bandes de roulement ont une largeur de Om50 et sont au nombre de 2 par voie. Leur
localisation est précisée en annexe.

Un objet de type fissure de deux millimetres de large et de plus de 50 cm de longueur doit étre
détectable.

La valeur N figurant dans les tableaux suivants représente la plage de valeurs pouvant étre
prises par chaque type de dégradations.

On se reportera aux méthodes d'essai LPC n° 38-2 «relevé des dégradations de surface des
chaussées » et n° 52 «catalogue des dégradations de surface des chaussées» pour la
description de chaque nature de dégradations.

1. Lesfi - )

Les différentes natures de fissures et joints transversaux a relever sont les suivantes:

Dégradations Valeurs | Unités

Fissures transversales franches ou
joints ouverts

0sN=s20 nombre

Fissures transversales ramifiées ou
joints dégradés

Fissures transversales pontées ou
joints pontés

0=sN=20 nombre

0sNs20 nombre

Sur la base du mode opératoire M1 de la méthode d’essai LPC n° 38-2:
- les fissures transversales franches ou joints ouverts correspondent au niveau de gravité
« significatif »,
- les fissures transversales ramifiées ou joints dégradés correspondent aux niveaux de gravité
«grave » et « trés grave »,

Les différents types de fissures et joints transversaux sont comptabilisés en nombre. Les fissures ou
joints qui ne se prolongent pas sur toute la largeur de la voie et dont la longueur est au minimum de 1
m sont comptées comme des fissures ou joints a part entiére.

Seules les fissures ou joints espacés de plus de 1 m sont comptabilisés. Pour cela, la 1ére fissure ou
joint rencontré sur le pas de mesure est comptabilisé puis la longueur de 1 métre qui suit est

Méthode relevé dégradations de chaussées janvier 2019
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neutralisée, c'est-a-dire qu‘aucune fissure ou joint présent sur cette longueur n‘est comptabilisée,
comme illustré sur la figure suivante.

- > y

‘\ - ~ -

Longueur 1 m Longueur | m
neutralisée neutralisée

Longueur 1 m
neutralisée

Figure 1 : Schéma de méthode pour la comptabilisation des fissures transversales

Les joints transversaux sont comptabilisés comme des fissures.
Une fissure réparée (ou joint) qui se serait réouverte est comptabilisée comme une fissure (franche ou
ramifiée) sans tenir compte de la réparation dont elle a fait I'objet précédemment.

En complément, il peut étre calculé sur le pas de mesure |'« extension» de fissuration ou joint
transversal qui correspond au nombre de fissures transversales ou joints de la nature souhaitée
multiplié par une longueur conventionnelle de 1 m et divisé par le pas de mesure.

Extension Valeurs Unités

Extension fissures transversales ou joints 0sNs100 %

2. Lesfi ioints lonaitudi )

Les différentes natures de fissures et joints longitudinaux a relever sont les suivantes:

Dégradations Valeurs Unités

Fissures longitudinales dans les

bandes de roulement 0sNs40 métre

Fissures longitudinales pontées dans

les bandes de roulement 0sN=40 métre

Fissures longitudinales non

spécifiques bandes de roulement Oshs40 métre

Fissures longitudinales pontées non

spécifiques bandes de roulement 0=N=40 métre

Joint longitudinal ou trace de jante
dans les bandes de roulement
Joint longitudinal ou trace de jante
non spécifiques bandes de 0sNs40 métre

roulement

0sNs40 metre
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Toutes les fissures ou joints d'une longueur supérieure a 1 m sont comptabilisées.

Sur la base du mode opératoire M1 de la méthode d'essai LPC n° 38-2, toutes les fissures ou joints sont
comptabilisés quel que soit leur niveau de gravité : significatif ou grave.

Les interruptions de longueur inférieure a 50 cm entre 2 fissures ou joints ne sont pas prises en compte,
dans ce cas une seule fissure ou joint est comptabilisée dés lors que la longueur cumulée (longueur
fissures ou joint + longueur interruption) est supérieure 8 1 m.

La méthode de relevé des fissures ou joints longitudinaux (pontés ou non) sur ou hors bandes de
roulement est la suivante :

L4

! !

1 | E 3

Figure 2 : Schéma de méthode pour la comptabilisation des fissures longitudinales

La comptabilisation s'effectue en cumulant les longueurs de toutes les fissures ou joints présentes sur
la zone de mesure. Dans le cas ci-dessus, nous obtenons le relevé suivant :

Fissures longitudinales dans les bandes

+
de roulement 11+ 242 +

13 + 14

La méthode de relevé est identique pour les autres natures de fissures ou joints.
La longueur maximale (cumul par type de fissures ou joints) est bornée a 40 ml.

Une fissure pontée qui se serait réouverte est comptabilisée comme une fissure sans tenir compte de la
réparation dont elle a fait I'objet précédemment.

En complément, il peut étre calculé sur le pas de mesure |’ « extension » de fissuration longitudinale,
correspondant au linéaire du pas de mesure affecté par la nature de fissuration souhaitée.
Dans I'exemple précédent, I'extension est égale a (11 + |12 + I3)/ pas de mesure.

Extension Valeurs Unités

Extension fissures longitudinales |0=N=100 %
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3. Lefaiengage:

Les différentes natures de faiengage a relever sont les suivantes:

Dégradations Valeurs

Faiengage dans les bandes de

0=sN=20
roulement

Faiencage non spécifique bandes de

0sNs70
roulement

Sur la base du mode opératoire M1 de la méthode d’essai LPC n” 38-2, tous les faiengages sont
comptabilisés quel que soit leur niveau de gravité : significatif ou grave.

La méthode de comptabilisation est décrite en figure 3, il sagit de cumuler les surfaces affectées par le
faiengage.

Figure 3 : Schéma de méthode pour la comptabilisation du faiengage

On obtient le relevé suivant :

Faiengage dans les bandes de
roulement

Faiengage non spécifique bandes de
roulement

En complément, il peut étre calculé sur le pas de mesure, I’ « extension » de faiengage correspondant
au linéaire du pas de calcul affecté par le faiengage de la nature souhaitée.
Dans I'exemple précédent, I'extension est égale a L / pas de mesure,

Extension | valeurs | Unités

Extension faiencage 0sNs100 %
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4. Les réparations:

La nature de réparation a relever est la suivante :

Dégradations Valeurs

Réparations totales 0sNs70

Cette dégradation reprend de maniére générale toutes les réparations d’'une longueur supérieure a 50
cm effectuées sur la voie. Une nouvelle couche de roulement d’une longueur supérieure ou égale a
100m n’est pas comptée comme une réparation totale,

Un nid de poule rebouché a I'enrobé a froid n'est pas comptabilisé en réparations mais en nid de poule
(cf paragraphe 6).

Sur la base du mode opératoire M1 de la méthode d’essai LPC n® 38-2, toutes les réparations sont
comptabilisées quel que soit leur largeur : petite ou pleine largeur.

En complément, il peut étre calculé sur le pas de mesure |" « extension » de réparations correspondant
au linéaire du pas de calcul affecté par les réparations quelle que soit leur largeur.

Extension | valeurs | unités

Extension réparations 0sNs100 %

Figure 4 : Schéma de méthode pour la comptabilisation des réparations

200m

Dans I'exemple précédent, 'extension sur le premier pas de mesure de 200 m est égale a Longueur
affecté par la dégradation / pas de mesure, c’est-a-dire, (40+70) / 200. Sur le deuxiéme pas de mesure
I'extension est égale a 29/200, la réparation de 90+30 m n‘étant pas prise en compte ni sur le deuxieme
pas de mesure ni sur le troisiéme car = 100 m.
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5. Leressuage - glagage:

Le relevé des dégradations doit comptabiliser la dégradation suivante :

Dégradations Valeurs

Ressuage - Glagage 0=sN=70 m2

Sur la base du mode opératoire M1 de la méthode d’essai LPC n° 38-2, tous les ressuage-glacage sont
comptabilisés quel que soit leur étendue : localisé ou généralisé.

6. Les nids de poule

Le relevé des dégradations doit comptabiliser la dégradation suivante :

Dégradations ‘ Valeurs l Unités ‘

l Nid de poule 0sNs9 l nombre

Sur la base du mode opératoire M1 de la méthode d’essai LPC n” 38-2, tous les nids de poule sont
comptabilisés quel que soit leur niveau de gravité : significatif ou grave. Les nids de poule

Seront comptabilisées en nids de poule les cavités dont les propriétés sont les suivantes :

- Diamétre interne = 100 mm
- Profondeur maximum = 20 mm.

7. Arrachement

Le relevé des dégradations doit comptabiliser la dégradation suivante :

Dégradations Valeurs Unités

Arrachement 0sNs70 m?

Sur la base du mode opératoire M1 de la méthode d'essai LPC n° 38-2, les différents types
d‘arrachement (désenrobage, pelade) sont comptabilisés quel que soit leur niveau de gravité,
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8. Synthése des dégradations

La liste compléte retenue pour le relevé des dégradations est la suivante :

Dégradati Unité
Fissures transversales franches ou joints
ouverts
Fissures transversales ramifiées ou joints

dégradés

0=N=20 nombre

0=<N<20 nombre

Fissures transversales pontées ou joints pontés 0sNs20 nombre

Extension fissures transversales ou joints 0sNs100 %

Fissures longitudinales dans les bandes de
roulement
Fissures longitudinales pontées dans les
bandes de roulement
Fissures longitudinales non spécifiques bandes
de roulement
Fissures longitudinales pontées non
spécifiques bandes de roulement
Joint longitudinal ou trace de jante dans les
bandes de roulement
Joint longitudinal ou trace de jante non
spécifiques bandes de roulement

0<Ns40

0<Ns40

0<sNs40

0sNs40

0=N=40

0=N=40

Extension fissures longitudinales 0=N=100

Faiencage dans les bandes de roulement 0=sN=20

Faiengage non spécifique bandes de roulement 0<sNs<70

Extension faiencage 0sN=s100

Réparations totales 0sNs70

Extension réparations 0= N=<100

Ressuage - Glagage 0sNs70

Nid de poule 0sNs9 nombre

Arrachement 0=sNs70 nombre
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ANNEXE - POSITIONNEMENT DES BANDES DE ROULEMENT

|
0 50m 0,50m
-

Bande de roulement
Bande de roulement

Méthode relevé dégradations de chaussées janvier 2019

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 53/ 241



Exploitation statistique essais croisés LCMS Juillet 2025

-

L

DVDC

Cahier des Charges ASFA

Tableau type des parametres évalués

Feuillets par indicateur

Arrachements
Fissurationt Faiencage
Fissuration longitudinale
Fissuration transversale
Joint longitudinale/Traces de jante

Réparations totales

Feuillet desynthese
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DVDC

<

PN DVDC - essais croisés LCMS : Nomenclature Phase 3

nomenclature |[nomenclature cahier des charges ASFA
vehicule
planche

passage

plage unité
V1,V2,V3, V4 ou V5 (cfn®
attitré phase 1)

P1, P2, P3, P4, P5, P6 ou P7
1,2 ou 3 pour planche 4, 1

pour les autres

abscisse_debut 0 a environ 10 000 m
abscisse_fin 20 a environ 10 000 m
FTF Fissures transversales franches ou joints ouverts i GE GTi nombre
FTR Fissures transversales ramifiées ou joints dégradés i GE GTi nombre
FTP Fissures transversales pontées ou joints pontés i GE GITi nombre
FLR Fissures longitudinales dans les bandes de roulement i G E G oi m
FLPR Fissures longitudinales pontées dans les bandes de rouleménG E G &i m
FLHR Fissures longitudinales non spécifiques bandes de roulementG E G 4i m
FLPHR Fissures longitudinales pontées non spécifiques bandesde i G E G 9di m
(Joint longitudinal ou trace de jante dans les bandes de
roulement)
JLO ET i G E G 0di m
(Joint longitudinal ou trace de jante non spécifique bandes
roulement)
extension FLR Extension fissures longitudinales dans les bandes de rouleme@ E G iii %
extension FLPRExtension fissures longitudinales pontées danslesbandes i G E G iii %
extension FLHRExtension fissures longitudinales non spécifiques bandesci G E G iii %
extension FLPHExtension fissures longitudinales pontées non spécifiques i G E G iii %
Extension joint longitudinal ou trace de jante dans les band
de roulement
extension JLO ET i GE G iii %
Extension joint longitudinal ou trace de jante non spécifique
bandes de roulement
FAR Faiencage dans les bandes de roulement i GE GTi m?
FA Faiencage non spécifique bandes de roulement i G E G d6i m2
extension FAR Extension faiencage dans les bandes de roulement i GE G iii %
RET Réparations totales i G E G d6i m2
extension RET Extension réparations i G E G iii %
REG Ressuage - Glacage i G E G d6i m?
NDP Nid de poule i GEG@d nombre
DAP Arrachement i G E G ai m?
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=/ bvbe

Cahier des Charges ASFA

Tableau type des parametres évalués

Feuillets par indicateur

Arrachements
Fissurationt Faiencage
Fissuration longitudinale
Fissuration transversale

Jointlongitudinale/Traces de jante

Réparations totales

Feuillet de synthése
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Exploitation statistique essais croisés LCMS Juillet 2025

Cahier des Charges ASFA

Tableau type des parametres évalués

Feuillets par indicateur

Arrachements
Fissurationt Faiencage
Fissuration longitudinale
Fissuration transversale

Joint longitudinale/Traces de jante

Réparations totales

Feuillet de synthése

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 88/ 241
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Exploitation statistique essais croisés LCMS Juillet 2025

Cahier des Charges ASFA

Tableau type des parametres évalués

Feuillets par indicateur

Arrachements
Fissurationt Faiencage
Fissuration longitudinale
Fissuration transversale
Joint longitudinale/Traces de jante

Réparations totales

Feuillet de synthése

Projet NationaDVDCt Durée de Vie Des Chaussées 124/ 241
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